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未 来 学 家 说 : 
21 世 纪 是 海洋 的 楷 纪 ， 
世界 的 未 来 在 海洋 。 





海洋 的 胸怀 有 多 大 ? 
| | 海洋 的 资源 有 哪些 ? 
| 海洋 的 奥秘 又 有 多 少 ? 

\ 昨天 、 今 天 人 类 是 怎样 对 待 海洋 的 ? 
\ 海洋 如 何 回报 了 人 类 ? 

\ 未 来 人 类 又 应 该 如 何 面 对 海 洋 ? 

本 书 丰 富 的 海洋 知识 会 给 你 满意 的 解答 . 
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ΤΙ ΞῚ 

海洋 是 人 类 的 母亲 ,也 是 人 类 千 万 年 来 取 之 
不 尽 、 用 之 不 竭 的 巨大 资源 宝库 。 在 人 类 赖 以 生 
存 的 蓝 色 星球 地 球 上 , 音 蓝 色 的 海洋 占有 约 
71 听 的 总 面积 。 

雄 距 在 这 颗 蓝 色 星 球 的 东方 .浩瀚 无 坦 的 太 
平 洋 西 岸上 的 中 华人 民 共 和 国 , 不 仅 拥有 960 万 
平方 千 米 的 陆地 国土 ,而 且 还 拥有 300 万 平方 千 
米 的 海洋 国土 ,有 着 1. 8 万 千 米 绵延 曲折 的 海岸 
线 。 在 这 浩瀚 的 蓝 色 国土 上 ,珍珠 般 地 镶嵌 着 大 
大 小 小 6500 多 个 美丽 而 富饶 的 岛屿 。 

勤 苏 勇 敢 的 中 华 民 族 , 在 古代 就 您 着 自己 和 卓 
越 的 智慧 和 创造 力 ,伐木 成 舟 , 臂 波 斩 浪 , 牵 星 观 
月 , 远 渡 重 洋 ,以 举世 瞩目 的 海洋 文明 跻身 于 世界 
航海 强国 的 民族 之 林 。 

21 世纪 是 海洋 的 世纪 ,21 世纪 的 主人 么 就 是 
今天 的 青少年 有 朋友。 他们 不 仅 是 我 国 的 未 来 和 和 希 
望 ,而 且 兴 定 是 21 世纪 振兴 经 济 和 提升 海洋 科技 
的 主力 军 。 海 洋 将 是 青少年 朋友 报效 和 祖国、 振兴 
中 华 民族 大 显 身 手 的 辉煌 和 舞台。 只 有 帮助 青少年 
及 早 地 以 科学 的 眼光 认识 世界 的 发 展 , 料 学 地 把 
握 未 来 ,早日 加 入 到 海洋 开发 建设 的 队伍 中 来 , 才 
能 更 好 地 发 展 我 国 的 海洋 经 济 , 捍 卫 我 国 的 海洋 
权益 。 未 来 是 海洋 的 时 代 , 只 有 让 广大 的 青少年 
了 解 海洋 、 接 近海 洋 、 认 识 海洋 ,才能 把 握 海洋 、 开 
发 海洋 、 利 用 海洋 和 捍卫 海洋 权益 ,为 祖国 的 海洋 
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开发 建设 作 贡 献 ,为 中 华 民 族 的 子孙 后 代 造 福 。 为 
了 提高 中 华 民 族 的 海洋 文化 素质 ,再 铸 中 华 民族 海 
洋 文 明 的 辉煌 ,使 我 国 成 为 21 世纪 的 海洋 强国 ,有 
识 之 士 炎 须 从 现在 做 起 ,从 责 少 年 抓 起 ,全 面 培养 我 
国 青 少年 的 海洋 意识 ,普及 海洋 科学 知识 ,提高 海洋 
科技 技能 ,增强 蓝 色 国土 观念 和 捍卫 海洋 权益 的 责 
任 感 . 使 命 感 。 从 这 个 意义 上 说 ,在 人 类 进入 21 世 
纪 的 伟大 时 代 , 在 全球 开 始 创 造 海 洋 经 济 的 伟大 时 
刻 , 在 世界 日 益 关 注 海 洋 权 益 的 邻 天 ,出 版 这 套 经 过 
续 密 修订 的 全 面 、 系 统 、 科 学 地 介绍 海洋 知识 的 《 海 
洋 小 百科 全 书 》, 无 疑 是 奉献 给 我 国 青少年 朋友 的 一 
份 珍贵 礼物 ,是 激发 青少年 的 海洋 兴趣 、 增 长 海洋 知 
识 、 普 及 海洋 文化 .宣传 海洋 文明 、 提 高 海洋 素质 、 促 
进 海洋 教育 所 做 的 一 件 功 在 当代 、 利 在 千秋 的 非常 
具有 实践 成 就 和 指导 意义 的 工作 。 

绚丽 多 次 的 海洋 召 响 着 青少年 有 表 友 们 去 探索 和 
揭秘 ,无 穷 无 尽 的 海洋 宝藏 等 待 着 有 志 于 海洋 事业 
的 青少年 朋友 们 去 开发 和 利用 。 这 套图 文 并 茂 、 深 
入 浅 出 的 《海洋 小 百科 全 书 》, 兴 将 以 丰富 的 知识 性 、 
深刻 的 思想 性 和 高 雅 的 趣味 性 ,成 为 青少年 朋友 在 
蓝 色 海洋 里 成 长 .成 才 的 良师益友 。 

祝寿 青少年 有 表 友 读 完 这 套 书 后 能 够 早日 成 为 大 
海 的 骄子 ,为 把 祖国 建设 成 伟大 的 海洋 经 济 强国 和 
海洋 科技 强国 贡献 自己 宝贵 的 青春 和 智 臣 。 


国家 海洋 局 局 长 : 了 去 直 
2010 年 4 月 6 日 
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海洋 上 的 风暴 有 哪些 名 称 ? 





. 谁 打 败 了 忽 必 烈 征 伐 日 本 的 大 军 ? 


刚 风 怎样 帮助 威 继 光 消 灭 倭寇? 


， 抗 元 名 将 张 世 杰 最 终 败 于 谁 手 ? 


谁 在 日 本 人 之 后 又 重创 了 美国 海军 ? 


什么 叫 气旋 ? 


.什么 叫 台 风 ? 
. 谁 提供 生成 台风 的 “种 子 ?9 


气旋 性 涡 旋 为 什么 容易 出 现在 赤道 辐 合 带 中 ? 


. 为 什么 台风 形成 在 热带 高 温 洋 面 上 ? 
.台风 是 怎样 在 海上 发 展 起 来 的 ? 

.有 袖珍 型 台风 吗 ? 

. 为 什么 袖珍 型 台风 破坏 力 并 不 小 ? 
.台风 为 什么 不 能 在 陆地 上 生成 ? 

. 为 什么 我 国 和 美国 的 东部 沿海 受热 带 风 暴 的 


影响 多 ? 

北 印度 洋 的 热带 风暴 为 什么 具有 特殊 的 
“脾气 ”? 
什么 是 台风 的 危险 象限 ? 
哪个 大 洋 中 的 风暴 多 ? 
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9 ΗΝ ΘΕ Ἠρδή 


. 台风 有 “休眠 期 ”? 吗 ? 
.南半球 有 台风 吗 ? 

. 为 什么 台风 不 能 “访问 ? 另 一 半球 ? 
.台风 为 什么 喜欢 绕 着 副热带 高 压 移动 ? 
. 西北 太平 洋人 台风 移动 的 路 径 有 几 条 ? 


怎样 判断 台风 要 “ 走 ” 哪 条 “路 ”? 


.台风 移动 路 径 与 季节 有 什么 关系 ? 

.台风 移动 为 什么 有 时 快 有 时 慢 ? 

. 我 国内 陆 省 份 受 台风 影响 吗 ? 

. 我国 哪些 内 陆 省 (区 ) 会 受到 台风 的 影响 ? 

. 我 国 哪些 省 份 受 台 风 影 响 最 多 ? 

. 为 什么 日 本 容易 受 台 风 的 影响 ? 

. 会 不 会 提前 知道 当年 台风 发 生 的 数量 ?” 和 … 
. 为 什么 有 的 年 份 登陆 台风 特别 多 ? 


预报 台风 为 什么 要 考虑 冷 空气 的 活动 ? 


.台风 的 能 量 有 多 大 ? 
.台风 的 巨大 威力 是 从 哪里 来 的 ? 
. 为 什么 有 的 时 期 台风 喜欢 “ 结 队 ? 而 来 ? 


ΙΙ. 
结 队 来 时 为 什么 喜欢 “我 行 我 素 ”? 


i 多 响 我 国 吗 ? 

.两 个 同时 存在 的 台风 互相 之 间 有 影响 吗 ? 

.台风 中 哪个 部 位 的 风速 最 大 ? 
.台风 中 心 的 风速 大 吗 ? 

. 台风 中 心 的 天 气 恶 劣 吗 ? 

.台风 中 心经 过 的 地 区 海面 升 高 还 是 降低 ? 

.台风 风 场 的 旋转 轴 是 垂直 于 地 球 表面 吗 ? 


. κα ο ο ο 


. 台风 为 什么 会 有 “温暖 ”之 心 ? 
.台风 造成 的 损失 有 多 少 ? 

. 台风 对 人 类 生活 有 哪些 “功劳 ”? 

. 为 什么 台风 通常 不 会 在 赤道 上 生成 ? 

. 西北 太平 洋 的 台风 起 源 地 在 哪些 海区 ? 
ο ο ο A 


逆 时 针 旋 转 ? 


影响 大 ? 


,为 什么 非洲 受 台风 的 影响 不 多 ? 
.台风 为 什么 很 少 到 夏威夷 “观光 ”? 

.为 什么 台风 有 时 会 打转 或 “蛇行 ”? 

.台风 “参观 ” 菜 些 国家 后 还 会 回 到 海上 去 吗 ? 
. 台风 比较 “喜欢 ”哪些 国家 ? ᾿ 
. 为 什么 ο ο ο ος 
,什么 叫 龙卷风 ? δή 人 
. 龙卷风 和 台风 有 什么 相似 的 地 方 ? 
. 龙卷风 和 台风 有 什么 不 同 ? 

. 龙卷风 有 多 大 的 威力 ? 

. 龙卷风 可 以 使 人 远 距离 飞翔 吗 ? 
.你 知道 世界 上 发 生 过 哪些 五 花 八 门 的 “ 怪 雨 ” 吗 ? … 


“ 怪 雨 ”是 怎么 产生 的 了 
龙卷风 的 “脾气 ”为 什么 粗暴 ? 


. 龙卷风 会 “ 它 连 无 音 ” 吗 ? 

. 龙卷风 是 怎样 做 到 不 “牵连 无 境 ? 的 ? 
. 龙卷风 的 “吸水 、 吸 物 ” 现 象 是 怎么 形成 的 ? ……… (38) 
. 位 于 龙卷风 的 中 心 是 幸运 还 是 危险 ? μην 
ον όν ῥώ λα -----------οο””':.. 


雷暴 ? 


. 台风 对 澳大利亚 的 北部 影响 大 还 是 对 南部 


74. 什么 是 对 流 性 天 气 ? (40) 
75. 对 流 性 天 气 发 生 的 条 件 是 什么 ?pe (41) 
76. 为 什么 强 雷暴 天 气 的 发 生 与 弟 温 层 有 关 ? στη (42) 
ΤΊ. 龙卷风 发 生 、 发 展 的 有 利 条 件 是 什么 …………… (42) 
78, 龙卷风 最 喜欢 在 什么 时 间 “ 现 身 ”? (43) 
το. 海上 龙卷风 卷 起 的 水 柱 有 多 高 ? ee (48) 
80. 龙卷风 比较 “喜欢 ?哪些 国家 和 地 区 ? pp (44) 
81. 能 够 预报 龙 卷 凤 的 出 现 吗 ?3 pp (45) 
82. 大 气 中 是 否 存 在 “钱塘 潮 ”? (45) 
83, 网 线 的 威力 有 多 大 ? 00 (46) 
84.“ 爆 发 性 气旋 ”的 “爆发 "是 什么 意思 ? pp (47) 
85.“ 爆 发 性 气旋 ?对 航运 安全 有 什么 影响 ? ………………… (48) 
86. 海上 “爆发 性 气旋 ”的 “老家 ”在 哪里 ?ee (48) 
81. “爆发 性 气旋 ”大 多 发 生 在 什么 季节 ?。……………… (49) 
88. 冬天 从 陆地 移 到 海上 的 气旋 为 什么 容易 增强 ? … (49) 
89, 海上 “爆发 性 气旋 ”在 哪些 海区 最 多 ?。…………………… (50) 
90. 为 什么 把 海上 “爆发 性 气旋 ” 称 作 “ 气 象 炸弹 ”? … (50) 
91, 你 能 解 开 “爆发 性 气旋 ”形成 之 谜 吗 ? pp (51) 
92, 什么 是 风暴 潮 ? ------..-.. ον eas ΚΠ 513 
93, 风暴 潮 的 危害 有 多 大 ? neem ο. ο (52) 
94. 最 严重 的 风暴 潮 发 生 在 什么 地 方 ? Όττο (53) 
95, 哪些 地 区 最 易 遭 受 风 暴 潮 的 侵袭 ?7 0 (53) 
96, 冬 春 季节 江苏 、 浙 江 沿海 出 现 强 风暴 潮 的 
可 能 性 大 吗 ? -----------.. oni ο ο ο Α) 
97. απφλεκεκήκακθλπίαι ΠΣ (54) 
98. 我 国 最 早 开 展 风 暴 潮 研究 并 取得 重大 突破 的 海区 
是 哪个 ? sneses (55) 
99. 造成 我 国 南 、 北 方 风暴 潮 危 害 的 天 气相 同 吗 ? τη (55) 
100. 为 什么 风暴 潮 人 靠近 海岸 时 水 位 会 猛 增 ? ………… (56) 
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风暴 潮 的 出 现 有 先兆 吗 ? 


海上 狂 涛 恶 浪 时 为 什么 大 的 船 舰 易 被 毁坏 ? "η 


ee 
台湾 海峡 中 的 风速 为 什么 
ee 

“ 风 湖 ”“ 风 库 ” 在 什么 地 方 ? 

在 南半球 存在 “ 史 哮 ”西风 带 ? 
“航海 家 的 坟墓 > 在 什么 地 方 ? 

地 球 表面 最 大 的 风速 有 多 大 ? 


你 知道 雾 . 露 、 埠 有 什么 区 别 吗 ? 

发 生 在 海上 的 雾 就 是 海 雾 吗 ? 

海 雾 对 海上 交通 有 什么 影响 吗 ? 
美军 怎样 受到 雾 的 捉弄 而 惨遭 损伤 ? 
海 雾 有 哪 几 种 ? 

诸葛 亮 “ 草 船 借 箭 ?得 到 什么 雾 的 帮助 ? 


有 和 雾 的 天 气 为 什么 风速 不 会 很 大 ? ppp 
va si . (68) 


什么 是 逆 温 层 ? 

逆 温 层 对 有 定 雾 的 形成 有 什么 作用 ? 
世界 上 第 一 部 《 海 雾 ) 专 著 的 作者 是 谁 ? 
“ 雾 富 ?在 什么 地 方 ? 

“ 雾 岛 " 是 海洋 中 的 岛屿 吗 ? 

哪些 地 方 有 “和 雾 都 ”之 称 ? 

雾 与 云 有 什么 区 别 ? 

海 雾 对 青岛 的 气候 有 什么 影响 ? 


- (64) 
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， 雨 带 的 位 置 为 什么 
. 西北 太平 洋 副热带 高 


5. 为 什么 青岛 的 初夏 多 雾 ? 
. 我 国 东部 沿海 的 海 雾 为 什么 与 渤海 海 冰 有 关 ? 

. 地 球 上 哪些 海区 的 海 雾 多 ? ο 
. 雾 准 是 什么 ? ΠΡ - σος 
. 为 什么 雾 准 多 出 现在 中 高 纬度 沿海 地 区 ? 


什么 是 低空 急 和 急流? 


. 为 什么 沿海 地 区 雷雨 多 发 生 在 夜间 ? …… 
. 为 什么 某 些 高 温 洋 面 上 的 降水 量 特别 少 

. 什么 叫 云 团 ? 

. 云 团 有 哪 几 种 类 型 ? 

. 季风 云 团 出 现在 什么 地 方 ? 

. 爆 米花 云 团 是 什么 样 的 云 团 ? 

副热带 高 压 带 是 怎么 回 事 ? 

. 海上 副热带 高 压 的 天 气 有 什么 特点 ? 
西北 太平 洋 副热带 高 压 对 我 国 的 天 气 变化 


有 哪些 影响 ? 


.西北 太平 洋 副热带 高 压 与 我 国 的 雨 带 


有 什么 关系 ? 

会 随 季节 变化 ? 
高 压 与 雨 带 的 变化 
有 什么 关系 ? 


.你 知道 马 纬度 的 来 历 吗 ? 
. 什么 样 的 船 可 以 选择 马 纬度 航线 ? 
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么 巴 东 风波 ? pp ο ο ο ος. 
- (85) 
* (80) 
- (85) 
- (86) 
- (86) 


. 东风 波 如 何在 海面 上 移动 ? 

.东风 波 可 以 变 成 台风 吗 ? 

. 杰 道 辐 合 带 是 在 赤道 上 吗 ? 

. 杰 道 辐 合 带 对 海上 天 气 有 什么 影响 ? 
. 从 天 上 降 到 我 国 的 雨水 是 从 哪里 来 的 ? 


(84) 


.如 何 判 断 飞 行 航线 上 有 无 雷雨 发 生 ? 
. 海面 上 风 的 方向 为 什么 随 高 度 旋 转 ? 
ο... 


什么 夏威夷 也 有 几乎 天 天 降水 的 地 区 ? 


..... 存在 巨大 的 差别 ? 
. 夏季 我 国 东 北 为 什么 容易 有 暴雨 ? 
. 为 什么 梅雨 季节 长 江口 地 区 容易 受气 旋 的 


影响 ? ο ο οσο . 


το νο 

.对 航海 安全 威胁 最 大 的 天 气 系统 有 哪些 ? 
风力 编队 的 ? rd 
. 现代 应 用 的 风 级 是 谁 最 早 提 出 的 ? 

. 如 何 根 据 海 面 状况 判断 风力 的 大 小 ? 
影响 海上 军事 行动 的 气象 因素 有 哪些 ? ..........' 
ο μμ a 
. 风 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? 


-... ο 影响 ? 
。 海 雾 对 现代 海战 有 什么 ον σα 
-....... 


.英国 海军 是 怎样 利用 天 气 战胜 西班牙 “无 敌 


舰队 ”的 ? 


. 诺曼底 登陆 战役 为 什么 选 在 6 月 份 进行 ? 
. 谁 为 诺曼底 登陆 战役 提供 了 急需 的 天 气 预 报 ? 
. 诺曼底 登陆 战役 前 德国 气象 人 员 的 天 气 预 报 如 何 

κεν (100) 


间接 影响 了 战局 ? 


. 天 气 在 郑成功 光复 台湾 的 战斗 中 起 了 


什么 作用 ? 


.东海 与 长 江 中 下 游 地 区 的 梅雨 


有 关系 吗 ? 


海洋 气象 
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115. 
176. 
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178. 
119. 
180. 
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182. 
185. 
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186. 
187. 
188. 
189. 
190. 
191, 
192, 
195. 


194. 
195. 
196. 
197. 
198. 


199. 


夏季 乘 船 旅行 ,应 注意 什么 天 气 ? 


春季 和 秋季 来 船 去 日 本 ,应 注意 什么 天 气 ? 


人 造 气象 卫星 的 意义 有 多 大 ? 
世界 上 最 早 的 气象 卫星 是 哪 一 年 发 射 的 ? 


我 国 是 从 哪 一 Sa 


什么 叫 极 轨 气 象 卫星 ? 

什么 叫 地 球 同步 气象 卫星 ? : 
通过 气象 卫星 可 以 了 解 哪些 气象 要 素 ? 
气象 卫星 发 回 的 云图 有 几 种 ? 

气象 卫星 如 何 “ 宇 视 ” 海 面 上 的 风 ? 
海 市 古 楼 是 一 种 什么 现象 ? 

海 市 古 楼 中 的 景象 来 自 何方 ? 

海 市 厦 楼 中 的 图 像 有 规律 吗 ? 

在 船体 上 结 的 冰 叫 什么 名 字 ? 

大 气 中 为 什么 存在 过 冷却 雨滴 ? 

雨 准 多 见于 船体 的 哪 一 面 ? 

雨 准 多 出 现在 什么 季节 ? 
雅加达 的 雷雨 为 什么 会 报时 ? 


天 气 ? 
为 什么 北 印 度 ye 


为 什么 海面 风速 比 陆 地 风速 大 ? pp 
te a ο παρ 


什么 是 澜 雨 ? 本 
泣 雨 的 发 生 Αη κών 
为 什么 夏天 有 时 雨 多 ,有 时 雨 少 ? 


二 、 感 受 海洋 冷暖 





是 谁 驱使 热浪 滚滚 ? 


印度 洋 上 的 “ 偶 极 型 现象 ”怎样 影响 亚洲 的 
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- 16) 


- 118) 


. 世界 上 最 热 的 地 方 在 哪里 ? 

. 世界 热 极为 什么 不 在 海岛 上 出 现 ? 
. 大 西洋 中 的 副热带 高 压 夏季 “关照 2 哪里? ...... 
. 我 国 哪 些 地 区 出 现 热浪 与 西 太平 洋 副 高 有 关 ? ……… 
。 空 梅 与 副热带 高 压 有 什么 关系 ? πρ] 
. 热浪 造成 的 损失 有 多 大 ? ὀλλλλλλλη τν 

. 气温 高 低 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? .'..'..... 
.冬天 哈尔滨 与 海南 岛 的 气温 为 什么 有 几 十 度 的 


. 夏天 哈尔滨 与 海口 的 气温 为 什么 差别 不 大 ? 
青岛 春季 的 气温 为 什么 比 北 京 低 ? 
.为 什么 青岛 住 一 楼 的 人 在 6 月 .7 月 份 感 到 特别 


. 为 什么 青 pee 
. 为 什么 铁 制品 在 青岛 容易 生 锈 ? 

.为 什么 气温 30C ,感觉 青岛 比 北京 热 ?………… 
ο... .... ο. 


海洋 气象 


差别 ? 


潮湿 ? 


pe ο ο ο οσο) 


: ο ο ne ea 会 有 天 壤 之 别 ? …… 


ο... 


ΑῬΊΚΘΕΑ 大 洋 西 岸 的 气温 比 东 上 岸 的 


ον ΠΠ κορν 


αν μωκυημ 尔 滨 的 气温 ?  … 
... 么 随 高 度 降 低 ? ee 
μη κκ ρα κκωα: 
,为 什么 夏季 在 青岛 的 海边 感到 凉爽 ? 


- 118) 
- 419) 
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224. 
225. 





240. 


为 什么 艳阳 高 照 ,而 衣服 却 不 容易 上 晒 干 ? … 


ο 


. 为 什么 案 潮 冷 空气 是 “匆匆 的 过 客 ”? 
. 为 什么 寒潮 到 来 以 前 ,气温 会 异常 地 偏 高 ? 


影响 我 国 的 寒潮 “关键 区 ”在 什么 地 方 ? 和 … 
影响 我 国 的 寒潮 冷 空气 “进军 "路线 有 哪些 ? 


. 各 路 寒潮 的 天 气 具有 哪些 不 同 的 特点 ? τη 
. 北半球 冷 空气 到 南半球 “探亲 ”最 方便 的 路 线 


在 何 处 ? 


在 何 处 ? 


为 什么 青岛 是 适合 疗养 康复 的 好 地 方 ? … 

， 世界 上 最 冷 的 城市 是 哪 一 个 ? ο ο τος 
.“ 世 界 寒 极 ” 在 什么 地 方 ? 
什么 是 寒潮 ? oo 

. 寒潮 在 什么 季节 最 多 ? 

. 造成 我 国 寒潮 的 冷 空 气 源 地 在 哪里 ? 
. 北冰洋 上 空 的 气温 低 还 是 南极 大 陆 上 的 


. 南半球 大 气 到 北半球 "探亲 "最 热 闪 的 路 线 


原因 使 两 半球 大 气 “探亲 ” 的 路 线 


一 样 ? 


ο... τν 
.北冰洋 和 南 印 度 洋 可 以 直接 "联络 ” 吗 ? 
。 be 叫 冷 涌 ? 


冷 涌 与 赤道 地 区 的 对 流 活动 有 什么 关系 ? 


5. so 作用 ? 


冷 涌 的 路 径 经 过 哪些 地 方 ? 
冷 涌 发 生 时 通常 伴 有 哪些 天 气 现象 ? 


. 谁 无 情 地 剥夺 了 “泰坦 尼克 ”号 遇难 者 的 生命 ? 


249. 
290. 
251. 
252. 
253. 
254. 
255. 
256. 
257. 
298. 
259. 
260. 
261. 
262. 
263. 
264. 


265. 
266. 


267. 


268. 


四 、 变 换 海洋 风 征 





气 团 改 变性 质 后 叫 什么 名 字 ? 
锋面 为 什么 是 倾 儿 的? 
大 气 锋面 附近 通常 有 什么 天 气 ? 
海洋 锋 与 渔场 的 形成 有 什么 关系 ? 
海上 渔场 的 形成 为 什么 与 风 有 关 ? 
东海 的 渔业 资源 宝藏 是 谁 给 的 ? 
什么 是 海陆 风 ? 
海陆 风 是 怎么 形成 的 ? 
海陆 风 的 出 现 与 地 理 纬度 ... 
海陆 风 对 沿海 大 气 环境 有 什么 


为 什么 wa 


ο... 告 构 最 明显 的 差别 
是 什么 
ο... 样子 ? 


秘鲁 人 和 智利 人 是 怎样 用 网 “ 捞 ” 取 海 


雾 水 的 ? 


Me ο άν 
snore CTBTY) 


尼 亚 的 ? 


最 早 的 人 工 影 响 天 气 行为 是 在 什么 时 期 


开始 的 ? 


- 147) 
: 147) 
- 147) 
- (148) 
- 148) 
- (149) 
- 149) 
- (150) 
“ 《161) 
st Π51} 
- (152) 
- (153) 
- 54) 
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. 云 中 过 冷却 水 滴 最 先 在 什么 地 方 被 发 现 ? 
. 是 谁 最 先 发 现 干冰 可 以 催化 冷 云 降 水 的 ? 
. 人 类 第 一 次 人 工 催化 降水 实验 在 哪 一 年 


进行 ? 


. 碘 化 银 对 云 的 催化 作用 是 怎样 被 发 现 的 ? 
. 为 什么 “气象 武器 ? 收 到 了 意 想不到 的 效果 ? 
. 我 国 第 一 次 人 工 降 雨 试验 是 哪 一 年 进行 的 ? 
. 人 工 是 怎样 “ 消 ” 雨 的 ? 

. 人 工 是 怎样 影响 “台风 ”的 ? 

. 人工 怎样 消 雾 ? 

. 人 工 如 何 防 填 ? 

. 谁 造成 了 海水 “成 淡 ” 不 均 ? 

. 风 对 上 层 海水 的 混合 有 什么 作用 ? 

. 大 气 中 的 混合 层 是 怎么 形成 的 ? 


大 气温 度 刘 对 海水 上 下 的 混合 起 什么 作用 ? 


. 为 什么 北 太 平 洋 上 温带 气旋 的 归宿 地 是 阿留 


申 群岛 ? 


. 为 什么 北大 西洋 上 的 温带 气旋 都 移 向 冰岛 ? 
. 为 什么 日 本 海 的 东部 沿海 冬季 风 雪 天 气 多 ? 
. 我 国 唯一 的 海洋 气象 专业 是 哪 一 年 设立 的 ? 
. 你 知道 如 何在 海上 进行 海洋 气象 观测 吗 ? 
. 你 知道 信 风 是 什么 样 的 风 吗 ? 
sw 
. 海流 对 海上 军事 行动 有 什么 

。 海 水 结 冰 后 ,海面 风 还 能 影 Μα... 
. 大 洋 中 的 赤道 潜流 是 以 谁 的 名 字 命名 的 ? 
.南海 海流 为 什么 出 现 季节 性 的 转换 ? 

. 为 什么 暖 洋流 海水 中 的 含 盐 量 高 ? 

.可 以 从 山东 经 渤海 海面 步行 到 辽宁 吗 ? ... 


- 《160) 
- 《161) 
(161) 
- (162) 
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- 163) 
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- (164) 
- 165) 
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(1668) 


- 169) 
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“(172) 
- 112) 


296. 大 气 .海洋 、 社 会、 经 济 的 变化 有 相似 性 吗 ? ………: (174) 9 


五 .领情 沧海 桑田 





297. 河流 源头 的 水 是 从 哪里 来 的 ?en (177) 
298. 内 陆地 区 暴雨 的 水 分 从 何 处 来 ? τη (118) 
299, ΧΜ Γκ ΡΕΜΑ ΗΕ τη (178) 
ΤΝ, ΣΡ 么 大 气 中 的 热量 不 是 直接 来 自 太阳 ? τη (179) 
301, 海洋 性 气候 有 哪些 特征 ? ppp (180) 
303. 什么 是 海洋 性 气候 ? pp (180) 
303. 海洋 性 气候 只 有 一 种 吗 ? ee (181) 
304. 为 什么 说 海洋 是 气候 的 大 空调 器 ? …………… (182) 
305. 海洋 和 陆地 为 什么 对 大 气 的 影响 不 同 ? pp (183) 
306. 海岸 带 气候 有 什么 明显 的 特点 ? η (188) 
807. ο. 

是 什么 ee i ο ο i πας 
308. ου... ο ο ο ο 
309. 赤道 海洋 气候 有 什么 特点 ? pp (189) 
310. 热带 海洋 气候 有 什么 特点 ? pp (185) 
311, 副热带 海洋 气候 有 什么 特点 ? pp (486) 
312. 温带 海洋 气候 有 什么 特点 ? 0 (186) 
313, 寒带 海洋 气候 有 什么 特点 ? ee (196) 
314, 极地 海洋 气候 有 什么 特点 ? pp (186) 
315. 什么 是 气候 系统 ?9 pp (187) 
316. 气候 系统 中 有 哪些 主要 气候 过 程 ? 《188) 
317. 为 什么 南半球 的 气候 变化 幅度 比 北半球 

πο ο ο ο (T1809) 
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. 气候 预测 为 什么 必须 考虑 海洋 的 影响 ? ………… 
. 如 果 海 洋 面积 变 小 ,气候 将 会 是 什么 样子 ? …… 
. 海洋 的 流动 与 大 气 有 关系 吗 ? i fe 
. 是 谁 让 大 洋 深层 水 潜入 洋 底 的 ? 
.南极 海区 为 什么 是 大 洋 底层 水 的 诞生 地 之 一 ? …… 
. 格陵兰 附近 海区 为 什么 是 大 洋 深层 水 在 


北半球 的 诞生 地 ? 


.为 什么 大 洋 深 层 水 不 能 在 北 太 平 洋 产生 ?  ……… 
.太平洋 中 的 中 层 水 为 什么 盐 度 高 不 起 来 ? …… 
. 海 冰 对 气候 变化 有 影响 吗 ? 
. 海水 中 的 盐 度 变化 为 什么 会 影响 气候 和 天 气 ? …… 
. 在 厄尔尼诺 事件 的 研究 中 为 什么 不 考虑 盐 度 的 


变化 ? 


. 火山 爆发 为 什么 会 影响 气候 的 变化 ? 
， 哪 类 火山 爆发 对 气候 变化 的 影响 大 ? 
. 大 气 系 统 的 温度 为 什么 变化 不 大 ? 

. 为 什么 二 氧化 碳 被 称 为 温室 气体 ? pp 
.二 氧化 碳 含量 增 倍 对 气候 将 有 哪些 影响 ? :.... 
. 海洋 对 大 气 中 二 氧化 碳 含 量 有 无 影响 ? .'..... 
. 海洋 在 气候 变化 中 起 哪些 作用 ? 

. 海洋 对 气候 冷暖 有 什么 影响 ? 

. 气候 变 暖 对 人 类 社会 的 影响 大 吗 ? 

. 你 相信 绵羊 打 邑 可 以 使 气候 变 暖 吗 ? 
. 气候 变 暖 对 人 类 是 福 还 是 祸 ? 

. 气候 变 暖 是 否 都 会 使 降水 量 增 大 ? pp 
. 气候 变 暖 将 使 哪些 区 域 的 国家 受益 ? 

. 城市 化 程度 的 提高 对 气候 变化 有 什么 影响 ? 
. 气候 变 暖 对 农业 有 什么 影响 ? 

344, 


四 川 人 喜欢 吃 辣 与 地 区 气候 有 关 吗 ? 


945. 
346. 
841. 


348. 
349. 
350. 
351. 
302. 
358. 
8354. 
359. 
996. 
357. 
358. 所 
359. 
960. 
361. 
362. 
368. 
364. 
365. 


366. 
367. 
365. 


大 气 中 的 水 分 大 约 多 长 时 间 循 环 一 次 ? 
为 什么 赤道 高 温 洋 面 上 空降 水 量 大 ? 


热带 东 太平 洋 海面 为 什么 比 西 太平 洋 


海面 低 ? 

厄尔尼诺 是 一 种 什么 现象 ? 

厄尔尼诺 会 影响 海平 面 变 化 吗 ? 
厄尔尼诺 为 什么 会 影响 到 生态 系统 ? 
厄尔尼诺 对 当地 气候 有 什么 影响 ? 


厄尔尼诺 对 世界 其 他 国家 的 气候 有 影响 吗 ? 


尔 尼 诺 现象 形成 之 谜 是 否 已 经 解 开 ? 


厄尔尼诺 可 预报 吗 ? 
厄尔尼诺 怎样 “遥控 ?全 球 气 候 的 变化 ? 


厄尔尼诺 为 什么 对 市 场 有 很 大 的 影响 ? 


厄尔尼诺 怎样 影响 台风 ? 


尔 尼 诺 为 什么 喜欢 与 科学 家 “开玩笑 ”? 


厄尔尼诺 的 “配偶 ?是 谁 ? 
中 国 北方 为 什么 频频 发 生 沙尘暴 ? 


海 温 的 变化 为 什么 可 以 影响 鸣 鸟 的 生存 ? 


“南方 涛 动 ”是 海洋 中 的 波浪 现象 吗 ? 


“南方 涛 动 ” 最 先是 由 谁 提出 的 ? ……… 


大 气 中 的 运动 尺度 是 如 何 划 分 的 ? 


赤道 海洋 和 大 气 中 的 行星 尺度 波动 是 谁 最 先 


研究 的 ? 


海 气 相互 作用 的 概念 最 先是 由 谁 提出 的 ? 
“世界 雨 极 ” 每 年 的 降水 量 有 多 少 ?ee 


“ 雨 极 ”为 什么 出 现在 印度 的 陆地 上 ? 


$ 
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8369. 
370. 
311, 
812, 
83738. 
874. 
375. 


376. 
371， 
378. 1 
319. 
380. 


381. 
382. 
383, 1 
384. 


385. 


386. 
8387. 


六 、 俯 观 海 气 轮回 





什么 叫 大 气 环流 ? 

是 谁 直接 驱动 大 气 运动 的 ? 

沃克 环流 是 哪个 方向 的 环流 ? 

哈 德 菜 环 流 是 什么 环流 ? 

费 雷 尔 环流 是 怎么 流 的 ? 

赤道 地 区 的 气流 都 是 上 升 的 吗 ? 

为 什么 青藏 高 原 与 我 国 西北 地 区 的 大 面积 
沙漠 有 关 ? 

如 果 没 有 青藏 高 原 , 我 国 江南 将 会 是 什么 景象 ? 


是 季风 ? 

季风 的 形成 为 什么 与 海陆 分 布 有 关 ? 

季风 的 形成 为 什么 与 太阳 辐射 的 季节 

变动 有 关 ? ee 

东亚 季风 的 形成 为 什么 还 与 青藏 高 原 有 关 ? 

南北 两 个 半球 的 空气 是 怎样 互相 交换 的 ? 
什么 是 季风 系统 ? 


夏季 全 球 最 强 的 低空 越 赤 道 气流 为 什么 位 于 


非洲 东 岸 ? 


印度 的 “ 雨 极 ” 与 索马里 低空 越 赤 道 急流 


有 什么 关系 ? 
为 什么 冬季 最 强 的 低空 越 赤 道 气流 在 亚洲 ? 


如 果 没 有 陆地 ,地 球 上 的 气候 会 有 哪些 


显著 改变 ? 


为 什么 郑 和 7 次 下 西洋 有 6 次 在 冬季 起 航 ? … 


* {225) 
- 029) 
- 226) 
- 0226) 
- Ο221) 
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- (229) 
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389. 
390. 
391. 
392. 
395, 
394, 


395. 
396. 
897. 
395. 
399, 
400. 


Ν᾽ 地 球 上 的 气候 有 哪些 

最 大 西风 为 什么 么 位 于 日 本 上 空 ? 

地 球 上 的 东风 和 急流 为 什么 出 现在 亚洲 ? .'''''''. 
南亚 高 压 为 什么 是 地 球 上 最 强大 的 天 气 系 统 ? '''''' 
南海 季风 和 印度 季风 是 一 回 事 吗 ? 
极 涡 对 我 国 的 天 气 是 否 有 影响 ? 
pod 中 为 什么 保存 着 气候 变化 的 
信息 9 四 下 
αι ες. 

为 什么 冬季 西北 太平 洋 上 西北 风 特 别 多 ? 和: 
为 什么 冬季 东北 太平 洋 上 多 西南 风 ? pp 
为 什么 越南 有 明显 的 雨季 和 旱季 ? ος ών 
海洋 气象 学 有 哪些 特色 ? 

志 在 海洋 的 青 少 年 应 当做 哪些 准备 ? A κ». 


ΑΕΗ ……: 
《 海洋 小 百科 全 书 ΕΗ 目录 … 
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Ι. 海洋 上 的 风暴 有 哪些 名 称 ? 

风暴 是 大 气 中 出 现 的 强烈 的 天 气 现象 。 由 于 不 同 地 
区 的 风暴 具有 不 同 特点 ,因此 ,风暴 需要 采用 不 同名 称 进 
行 区 别 。 

发 生 在 海洋 上 的 风暴 根据 地 理 纬度 可 以 分 为 热带 风 
暴 、 中 纬度 风暴 和 极地 风暴 ,还 可 以 根据 水 平 范围 大 小 分 
为 天 气 尺 度 风 暴 和 中 尺度 风暴 ,根据 不 同 的 大 洋 分 为 台 
风 、 飓风 和 热带 风暴 。 其 中 ,中 纬度 风暴 主要 有 海上 爆发 
性 气旋 ,极地 风暴 主要 有 极地 低压 。 太 平 洋 上 的 热带 风 
暴 根据 风力 大 小 可 以 分 为 台风 、 强 热带 风暴 和 热带 风暴 。 
中 尺度 的 风暴 主要 有 网线, 海上 龙 卷 等 。 





Φ. ΠΡ ΘΕ ΧεΘῚ 
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2, 谁 打败 了 忽 必 有 烈 征 伐 日 本 的 大 军 ? 

我 国 历史 上 的 元 朝 , 蒙 古 大 军 虽 然 曾 征服 了 俄罗斯 
和 欧洲 。 但 是 ,所 向 披 靡 的 蒙古 大 军 几 次 征伐 日 本 , 却 都 
遭 到 了 惨败 。 你 知道 他 们 失败 的 主要 原因 是 什么 吗 ? 

据 历 史记 载 ,1274 年 11 月 , 忽 必 烈 派遣 元 帅 忻 都 和 
副 元 帅 洪 茶 乒 带领 2. 5 万 人 马 , 乘 900 余 艘 战 船 ,从 朝鲜 
出 发 东 征 日 本 ,11 月 19 日 在 日 本 九州 估 贺 博多 湾 及 福冈 
强行 登陆 。 不 料 , 天 有 不 测 风云 ,蒙古 大 军 夜 间 遇 到 来 自 
亚洲 大 陆 寒潮 挟 带 的 狂风 暴雨 的 袭击 , 几 百 稻 战 船 被 海 
浪 知 没 ,1 万 多 名 蒙古 官兵 葬身 鱼 腹 。1275 年 夏天 ,蒙古 
大 军 又 对 日 本 进行 远征 。 这 次 虽然 他 们 避 开 了 寒潮 季 
节 , 但 是 却 又 遇 到 了 更 加 可 怕 的 海洋 风暴 一 一 台风 的 袭 
击 , 致 使 15 万 大 军 仅 生还 3 人 。 

因此 ,在 历史 上 ,从 容 观 方面 来 说 , 忽 必 烈 大 军 征伐 
日 本 的 失败 ,主要 原因 是 由 于 缺乏 海洋 气象 知识 ,海洋 风 
暴 “ 偏 向 ”了 日 本 一 边 。 





2. 中 风 怎 桩 帮助 戚继光 消灭 倭寇 ? 

成 继 光 是 我 国明 朝 著名 的 抗 倭 英雄 。 在 抗击 外 米 侵 
略 的 战斗 中 ,还 有 一 段 天 助威 继 光 消灭 倭寇 的 故事 呢 。 
那 是 在 1561 95 Η 1Η 231, 2000 名 倭 
33: 18 艘 战 船 在 浙江 温岭 县 以 南 登 陆 , 威 继 光 立即 调集 
水 陆 两 军 分 三 路 进 剿 倭 宠 。 这 一 例 , 威 家 军 出 奇兵 焚毁 
了 倭 冠 的 战 船 , 使 倭寇 一 片 混乱 。 面 对 成 继 光 的 大 军 , 倭 
宠 惊 丽 万 状 , 纷 纷 投 海 泗 逃 。 哪 知 此 时 海上 的 飓风 又 断 
了 倭寇 的 后 路 ,海上 波浪 漆 天 , 泗 海 的 倭 宠 无 一 幸免 ,全 





δν κ ὃς Βλ 





部 葬身 鱼 腹 。 少 数 没 有 下 海 . 仍 在 海滩 上 负 阳 顽抗 的 敌 
人 也 全 被 歼灭 。 威 家 军 在 天 助 飓风 的 气象 条 件 下 , 打 了 
一 个 漂亮 的 歼灭 战 。 


/， 抗 元 名 将 张 过 杰 最 终 允 于 淮 手 ? 

张 世 杰 是 南宋 末年 著名 的 抗 元 名 将 。 当 蒙古 战 车 碾 
过 中 原 大 地 ,对 南宋 进行 最 后 一 战 之 时 , 张 世 杰 是 统帅 宋 
军 进 行 战斗 的 主要 将 领 之 一 。 

1219 年 2 月 6 日 ,元 朝 的 水 军舰 队 分 四 路 围攻 南宋 
的 海上 堡垒 磊 山 ( 今 广 东 新 会 县 南 ) 。 双 方 展开 激烈 的 战 
斗 ,战斗 持续 至 中 午 未 分 胜 负 。 下 午 , 元 军 虽 突 破 南宋 的 
堡垒 , 宋 军 仍 顽 强 抵抗 。 不 料 , 黄 展 时 天 气 骤 变 。 海 上 大 
Α.Ε ΣΙ. Ππιη ΚΕΛΙ, κ 
无 力 突围 .外 无 救兵 的 情况 下 , 宋 将 陆 秀 夫 背 着 南宋 沉 员 
投 海 , 宋 军 崩 演 。 张 世 杰 率 10 余 舰 只 突围 ,的 与 元 军 周 
23). 189.328 3) ΕΝ. 5 8ς Αα τν 11405 18 ο, πὴ 
宋 王 朝 从 此 彻底 灭亡 。 





5. 谁 在 日 本 人 之 后 又 重创 了 美国 海军 ? 

1941 年 12 月 7 日 ,日 本 偷袭 美国 的 海军 基地 珍珠 
港 , 击 毁 美 军 飞 机 260 架 , 炸 沉 军 舰 8 8. 1 5 Ἐ 4575 
人 ,使 美国 海军 遭受 了 一 次 灭顶 之 灾 。 无 独 有 偶 , 美 国 海 
军 的 第 三 舰队 在 1944 年 几乎 又 遭受 一 次 灭顶 之 灾 。 这 
次 袭击 美国 海军 的 是 谁 呢 ? 是 太平 洋 上 的 台风 。1944 年 
12 月 17 日 至 18 日 ,美国 海军 第 三 舰队 在 菲律宾 以 东海 
域 遭 遇 人 台风 ,风暴 中 心 附 近 的 风速 超过 每 秒 60 2. 348 
了 驱逐舰 在 狂风 暴雨 中 沉没 ,146 架 飞 机 被 毁 ,20 多 艘 舰艇 





海洋 气象 
遭 到 严重 破坏 ,死亡 人 数 超过 了 800 人 。 这 可 以 说 是 美 
国 海军 在 遭 到 日 本 人 袭 击 的 "人祸 ” 之 后 ,遭受 到 的 最 大 
的 一 次 “天 灾 ”。 











6， 什么 吊 气旋 ? 

气旋 是 发 生 在 大 气 中 的 一 种 旋转 运动 。 其 实 , 大 气 
中 的 旋转 和 涡 旋 运动 是 多 种 多 样 的 。 它 们 共同 的 特点 是 
流动 环绕 着 中 心 进 行 。 秋 天 的 田野 上 ,常常 出 现 小 的 旋 
风 , 筹 火 晚 会 上 ,空气 中 也 会 出 现 类 似 的 涡 旋 将 杂 物 卷 得 
到 处 都 是 。 大 气 科学 中 的 气旋 则 是 特定 的 一 种 天 气 系 
统 , 它 的 水 平 范围 在 几 百 千 米 到 几 千 千 米 。 在 同一 高 度 
上 , 它 的 中 心气 压低 于 四 周 的 气压 。 根 据 出 现 纬度 的 不 
同 ,气旋 还 可 以 分 为 温带 气旋 和 热带 气旋 。 
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提 到 台风 ,无 论 是 渔民 还 是 海上 航运 者 都 会 闻 之 色 
变 。 因 为 即便 是 万 吨 巨 轮 遇 到 台风 也 是 避 之 唯 恶 不 及 。 
这 是 为 什么 呢 ? 因为 在 台风 的 巨大 威力 面前 ,人 的 力量 
显得 太 渺小 了 。 

那么 ,台风 就 是 风速 非常 大 的 风 吗 ? 严格 地 说 ,台风 
是 热带 气旋 的 一 种 。1989 年 以 前 ,我 国 对 热带 气旋 的 划 
分 标准 是 : 

台风 : 最 大 风速 17.2 米 / 秒 -- 32.6 米 / 秒 (风力 8 
级 一 11 44); 

强 台风 : 最 大 风速 大 于 或 等 于 32.7 米 / 秒 (风力 在 
12 级 以 上 )。 

从 1989 年 开始 ,我 国 采用 世界 气象 组 织 规定 的 统一 
标准 : 

热带 风暴 : 风速 17.2 米 / 秒 ~ 24.4 米 / 秒 ( 风 力 8 
级 一 9 级 ); 

强 热 带 风 暴 :风速 24.5 米 / 秒 ~ 32.6 米 / 秒 (风力 
10 级 一 11 级 ); 

台风 或 飓风 :风速 大 于 或 等 于 32.7 米 / 秒 (风力 在 12 
级 以 上 )。 

根据 现在 的 定义 ,台风 就 是 发 生 在 太平 洋 上 的 风力 
在 12 级 以 上 的 热带 气旋 。 它 可 是 有 具体 风速 界限 的 ,你 
注意 到 了 吗 ? 


83， 淮 提 供 生 成 台风 的 "种子"? 
一 棵 参天 大 树 的 长 成 首先 需要 种 子 , 当 种 子 发 芽 成 
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为 树苗 后 ,能 否 长 成 大 树 则 取决 于 成 长 的 环境 是 否 有 利 。 
台风 虽然 是 威力 巨大 的 热带 风暴 ,但 它 发 展 成 为 台风 同 
样 需要 “种 子 ” 和 有 利于 发 展 的 环境 。 那么 ,台风 的 “种 
子 ” 是 什么 呢 ? 它 就 是 赤道 辐 合 带 中 气旋 性 质 的 涡 旋 。 
事实 表明 ,大 约 有 85% 以 上 的 台风 生成 于 赤道 辐 合 带 中 。 
因此 ,生成 台风 的 “种 子 ” 主 要 由 赤道 辐 合 带 提供 ,另外 ， 
部 分 热带 东风 中 的 波动 也 可 以 发 展 成 为 台风 。 


9. 气旋 性 涡 旋 为 什么 容易 出 现在 赤道 辐 合 带 中 ? 

赤道 辐 合 带 是 南 、 北 两 个 半球 气流 汇合 的 地 带 , 它 对 
应 气压 场 上 的 赤道 低压 带 。 为 什么 气旋 性 涡 旋 容易 出 现 
在 赤道 辐 合 带 中 呢 ? 这 用 一 个 简单 的 实验 就 可 以 说 明 
了 。 在 一 条 小 木 棍 上 边 强 绕 上 一 条 线 ,并 把 小 木 棍 原来 
的 位 置 用 弹簧 固定 ,无论 你 向 外 拉 哪 一 头 的 线 , 或 者 同时 
向 外 拉线 的 两 端 , 当 手 松 开 时 , 木 棍 都 会 旋转 起 来 。 这 就 
是 在 赤道 辐 合 带 气旋 性 涡 旋 较 多 的 原因 。 观 测 结果 发 
现 ,在 高 温 洋 面 上 的 季风 辐 合 带 南 、 北 两 侧 , 气流 的 方向 
是 相反 的 , 当 来 自 南半球 一 侧 气流 加 强 时 (相当 于 实验 中 
拉线 的 一 端 ), 则 赤道 辐 合 带 内 的 热带 气旋 数量 就 会 明显 
增加 。 





10. 为 什么 台风 形成 芷 热带 高 温 洋 面 上 ? 

当 有 了 生成 台风 的 “种 子 ” 以 后 ,能 否 形成 台风 还 取 
决 于 它 成 长 的 环境 是 否 有 利 。 有 利于 台风 发 展 的 环境 条 
件 是 什么 呢 ? 这 就 是 充足 的 水 汽 供应 ,并 且 这 些 水 汽 容 
易 上 升 到 高 空 凝 结 ,释放 出 凝结 潜 热 以 提供 台风 发 展 的 
能 量 。 在 热带 西 太平 洋 的 高 温 洋 面 上 , 杰 道 辐 合 带 中 的 
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上 升 运动 将 海面 附近 的 湿 空 气 携带 到 高 空 凝结 ,高 温 洋 
面 的 加 热 使 底层 空气 含有 大 量 的 水 分 ,如 果 此 时 高 温 洋 
面 离开 赤道 适当 的 距离 (地 球 自 身 的 旋转 有 利于 台风 的 
旋转 运动 ), 则 台风 快速 发 展 的 条 件 就 满足 了 ,因此 ,台风 
容易 在 热带 高 温 洋 面 上 形成 和 得 到 发 展 。 





11. 台风 是 怎样 芷 海上 发 展 起 来 的 ? 

台风 是 怎样 从 一 个 不 起 眼 的 热带 涡 旋 发 展 成 强大 风 
暴 的 呢 ? 简单 地 说 ,是 台风 自身 的 发 展 与 热带 积 云 对 流 
运动 的 互相 促进 和 不 断 循环 使 得 台风 不 断 发 展 壮大 。 

由 于 赤道 辐 合 带 内 的 热带 低压 等 较 大 型 的 涡 旋 运 
动 , 可 以 将 海面 附近 水 汽 含量 高 的 空气 抬升 到 高 空 使 水 
汽 凝 结 ,释放 出 凝结 漆 热 。 释 放 的 潜 热 热量 加 热 了 大 气 
中 层 , 使 气温 增高 ,密度 减 小 ,高 层 等 压 面 开 始 上 症 , 因 而 
气流 从 高 层 向 四 周 辐 散 流出 。 高 层 气流 的 辐 散 又 促使 低 
层 的 气压 下 降 ,海面 上 低压 中 心 附近 气流 辐 合 增强 ,使 更 
多 的 水 汽 上 升 到 高 空 ,释放 更 多 的 潜 热 再 加 热 高 层 大 气 ， 
于 是 海面 上 气压 进一步 下 降 。 这 种 不 断 循环 促进 的 过 程 
进行 得 很 快 ,促使 台风 迅速 发 展 起 来 。 同 样 ,在 中 高 纬度 
海面 上 发 生 的 “气象 炸弹 ”一 一 爆发 性 气旋 的 发 展 史 也 
具有 类 似 的 过 程 。 


12， 有 袖珍 型 台风 吗 ? 





发 生 在 热带 洋 面 上 的 台风 一 般 都 具有 大 于 1000 τ 
米 的 范围 。 如 果 台 风 的 风力 达到 了 台风 的 标准 ,但 水 平 
范围 却 只 有 几 百 千 米 , 则 相对 来 说 这 样 的 台风 就 是 袖珍 
型 的 人 台风 了 , 它 也 被 称 为 “ 豆 台 风 ”。 此 种 袖珍 型 的 “ 豆 台 
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风 ” 多 数 发 生 在 我 国 的 南海 , 它 的 水 平 范围 只 有 200 ΤΑ-- 
300 千 米 。 由 于 袖珍 型 台风 的 生成 源 地 离 陆 地 很 近 , 范 转 
又 小 ,在 天 气 图 上 难以 被 及 时 察觉 到 ,因此 ,这 类 袖珍 型 
台风 的 预报 要 比 一般 台 风 的 预报 难度 大 得 多 。 


13. 为 什么 袖珍 型 台风 破坏 力 并 不 小 ? 

按照 通常 的 理解 ,台风 破坏 力 的 大 小 应 当 和 台风 的 
规模 有 关 。 但 是 ,发 生 在 南海 海面 上 的 “ 豆 台 风 ”, 其 特点 
除了 水 平 范围 小 以 外 ,还 有 发 展 迅 速 的 特点 。 由 于 这 种 
台风 的 水 平 范围 小 ,不 容易 被 观测 到 ,等 到 观测 发 现 它 时 
台风 又 常常 已 经 临近 陆地 ,来 不 及 预报 和 预防 ,因此 受 它 
影响 的 地 区 容易 遭 到 很 大 的 破坏 ,使 人 民生 命 财 产 受 到 
损失 。 





.台风 为 什么 不 能 在 陆地 上 生成 ? 

从 是 否 有 台风 的 "种子 ?和 是 否 有 利于 台风 发 展 的 环 
境 条 件 两 个 因素 进行 考虑 ,陆地 上 的 确 存 在 形成 台风 的 
“种 子 ”, 但 却 不 具备 台风 发 展 的 水 汽 条 件 。 比 如 ,在 北 半 
球 盛夏 期 间 , 赤 道 辐 合 带 确实 可 以 到 达 北 纬 25 度 的 陆地 
上 ,在 赤道 辐 合 带 中 照样 存在 着 许多 气旋 性 的 涡 旋 。 吧 
然 陆 地 表面 的 温度 远 远 高 于 热带 高 温 洋 面 的 温度 ,但 由 
于 陆地 缺少 大 洋 表面 源源 不 断 的 水 汽 供 应 ,台风 得 不 到 
发 展 的 能 量 , 因 此 台风 不 可 能 在 陆地 上 生成 。 

生成 于 热带 洋 面 上 的 台风 在 移动 的 过 程 中 可 以 登 
陆 , 并 且 可 以 深入 到 内 陆 很 远 的 地 区 。 但 当 断 绝 了 与 海 
上 水 汽 的 联系 ,台风 就 会 迅速 地 消亡 了 。 这 就 是 台风 可 
以 在 海面 上 逐渐 形成 .壮大 ,而 一 旦 登陆 ,很 快 就 减弱 转 
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变 成 低 气 压 的 原因 。 
15. 为 什么 我 国 和 美国 的 东部 沿海 受热 带 风暴 的 影响 多 ? 
在 台风 多 发 季节 ,人 们 从 电视 天 气 预 报 节目 就 可 以 
看 到 台风 或 飓风 大 多 发 生 在 大 陆 的 东 岸 地 区 ,如 我 国 东 
部 沿海 地 区 和 美国 的 东部 沿海 。 为 什么 台风 “喜欢 ”大 陆 
的 东部 沿海 呢 ? 这 主要 有 两 个 方面 的 原因 :一 个 原因 是 
赤道 海区 的 信 风 ,使 海洋 中 的 暖 水 集中 在 热带 西 太平 洋 
和 热带 西 大 西洋 ,高 温 洋 面 有 利于 台风 的 形成 和 发 展 ; 另 
一 个 原因 是 支配 台风 移动 的 环境 流 场 。 由 于 台风 形成 于 
赤道 辐 合 带 内 ,赤道 辐 合 带 以 北 的 天 气 系统 是 强大 的 副 
热带 高 压 。 台 风 形 成 后 大 约 有 70% 以 上 的 台风 沿 着 副 热 
带 高 压 的 边缘 移动 。 因 此 , 当 副 热带 高 压 的 位 置 偏 西 时 ， 
台风 就 向 西 移动 ;副热带 高 压 养 的 形状 呈现 西北 一 东南 
方向 时 ,台风 将 向 西北 方向 移动 ;副热带 高 压 控 制 区 包含 
陆地 时 , 则 台风 将 在 副热带 高 压气 流 的 引导 下 登陆 ,在 洛 
海地 区 造成 风暴 潮 和 狂风 暴雨 等 剧烈 天 气 。 








16， 北 印度 洋 的 热带 风暴 为 什么 县 有 特殊 的 脾气”? 
盛夏 的 北 印度 洋 , 在 适当 的 条 件 下 也 会 在 暖 海水 之 
上 的 大 气 中 形成 热带 风暴 或 飓风 。 但 是 ,就 像 人 有 "“ 左 搬 
子 ” 一 样 ,印度 洋 上 飓风 的 活动 范围 和 路 径 与 太平 洋 和 大 
西洋 上 的 风暴 也 大 相 径 庭 。 它 形成 于 印度 洋 的 东部 ,一 
般 也 不 影响 西 印 度 洋 的 大 陆 。 这 是 什么 原因 呢 ? 主要 原 
因 是 :印度 洋 暖 海水 地 理 位 置 的 分 布 与 太平 洋 和 大 西洋 
有 很 大 的 差别 ,特别 是 北 印 度 洋 。 由 于 印度 洋 的 北部 是 
地 球 上 最 大 的 高 原 , 在 高 原 的 影响 下 ,夏季 北 印 度 洋 西岸 
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出 现 地 球 上 最 强 的 、 由 南半球 流向 北半球 的 低空 越过 赤 
道 气流 。 和 气流 越过 赤道 后 ,在 地 球 旋 转 作 用 的 影响 下 逐 
渐 转 向 成 为 西南 季风 ,将 北 印度 洋 的 暖 水 集中 驱赶 到 印 
度 洋 的 东部 ,与 热带 西 太平 洋 共 同 组 成 一 个 异常 广阔 的 
“上 暖 池 ”。 由 于 暖 水 在 东 , 因 此 印度 洋 上 的 热带 风暴 主要 
就 形成 于 东部 ,在 西南 季风 的 引导 下 ,经 常 袭击 孟加拉 国 
等 地 区 ,造成 严重 的 气象 灾害 。 


2. 什么 是 台风 的 危险 和 象限 ? 

风暴 是 大 气 中 出 现 的 强烈 的 天 气 现象 。 由 于 不 同 地 
区 的 风暴 具有 不 同 的 特点 ,因此 风暴 需要 采用 不 同 的 名 
称 进行 区 别 。 发 生 在 海洋 上 的 风暴 ,根据 地 理 纬度 可 以 
分 为 热带 风暴 、 中 纬度 风暴 和 极地 风暴 ;根据 水 平 范围 











大 小 可 分 为 天 气 尺 度 风 暴 和 中 尺度 风暴 ;根据 不 同 的 大 
洋 又 可 以 分 为 台风 .飓风 和 热带 风暴 。 其 中 ,中 纬度 风暴 
主要 有 海上 爆发 性 气旋 ,极地 风暴 主要 有 极地 低压 。 太 
平 洋 上 的 热带 风暴 (气旋 ) 根 据 风 力 大 小 可 以 分 为 台风 、 
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强 热带 风暴 和 热带 风暴 。 中 尺度 的 风暴 主要 有 胸 线 、 海 
上 龙 卷 等 。 

南半球 中 高 纬度 存在 “ 吃 哮 西风 带 ”。 德 雷 克 海 峡 风 
大 浪 高 ,冰山 漂浮 ,被 称 为 “航海 家 的 坟墓?。 在 沿海 地 
区 ,冬季 受 冷 锋 后 寒潮 冷 空 气 影响 出 现 大 风 , 夏 季 受 台风 
影响 的 大 风 可 与 天 文 潮 共同 作用 导致 海面 猛烈 增 水 ,出 
现 风暴 潮 。 

在 南半球 ,如 果 海 上 航行 的 船舶 要 躲避 海上 风暴 , 船 
与 风暴 中 心 的 相对 位 置 有 关 。 若 是 站 到 四 周 室 旷 的 甲板 
上 ,使 背部 受 风 , 以 正 前 方 为 0 度 , 在 左边 45 度 一 90 度 的 
方向 内 就 是 台风 中 心 所 在 的 方位 。 在 北半球 ,如 果 面 正 
对 着 台风 中 心 运动 的 方向 ,台风 的 危险 区 域 是 在 台风 移 
动 路 径 方 向 的 右边 。 这 种 现象 为 "危险 半圆 ”, 右 半圆 的 
前 半 部 危险 性 更 大 ,专业 上 称 为 “危险 象限 ”。 


18， 哪 个 大 洋 中 的 风暴 多 ? 

如 果 将 地 球 上 每 年 发 生 的 台风 或 飓风 的 数量 加 起 
来 ,那么 ,哪个 大 洋 中 的 数量 最 多 呢 ? 哪个 海区 占 的 比例 
最 大 呢 ? 对 这 个 问题 可 以 用 暖 水 的 面积 来 进行 估计 。 由 
于 热带 太平 洋 暖 水 的 面积 最 大 ,因此 太平 洋 中 产生 的 台 
风 数 量 最 多 。 其 中 ,西北 太平 洋 暖 水 的 面积 又 是 暖 水 面 
积 相 对 最 大 的 海区 ,因此 西北 太平 洋 台 风 数 量 是 所 有 海 
区 中 最 多 的 。 实 际 情 形 如 何 呢 ? 让 我 们 看 一 下 比例 : 假 
定 地 球 上 每 年 发 生 100 个 热带 风暴 ,那么 ,发 生 在 太平 洋 
的 有 66 个 ,其 中 西北 太平 洋 上 有 36 个 ,赤道 东 太平 洋 上 有 
16 个 ,澳大利亚 东北 部 有 11 个 ,澳大利亚 西北 部 有 3 个 。 
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发 生 在 印度 洋 上 的 有 23 个 ,其 中 南 印 度 洋 10 个 ,和 孟加拉湾 
10 个 ,阿拉 伯 海 3 个 。 大 西洋 中 数量 最 少 ,只 有 11 个 。 


19. 北 太 平 洋 -一 年 中 哪个 月 份 生成 的 台风 数量 最 多 ? 

台风 是 一 种 " 豆 暖 怕 冷 ”的 天 气 系统 ,因此 哪个 月 的 
海水 温度 高 ,高温 海水 的 面积 又 大 且 位 于 较 高 的 纬度 上 ， 
哪个 月 生成 的 台风 数量 就 多 。 在 北 太 平 洋 ,8 月 份 高 温 海 
水 的 面积 最 大 ,而 且 , 暖 水 离开 赤道 的 距离 也 最 远 ,因此 ， 
北 太 平 洋 一 般 在 8 月 份 出 现 的 台风 数量 就 最 多 。 





20. 台风 有 "休眠 期 ` 吗 ? 

在 自然 界 中 ,许多 生物 都 存在 着 “休眠 ”的 特殊 表现 ， 
以 度 过 环境 条 件 不 利于 自身 的 时 期 ,如 能 的 冬眠 。 当 人 外 
部 环境 不 利于 台风 的 发 生 和 发 展 时 ,台风 的 数量 也 会 大 
大 减少 ,就 如 同 生物 的 休眠 。 一 般 来 说 ,台风 的 数量 与 以 
下 因素 有 关 : 一 是 温暖 海水 的 季节 变化 ,二 是 赤道 辐 合 带 
的 位 置 , 三 是 生成 台风 的 "种子 数量。 北半球 冬季 和 春 
季 , 暖 海水 的 主体 位 置 偏 南 , 因 此 北半球 的 台风 数量 非常 
少 。 当 赤道 辐 合 带 的 位 置 离 赤 道 很 近 时 ,地 球 旋 转 对 台 
风 发 展 的 作用 减 小 ,因此 台风 的 数量 也 会 减少 。 当 杰 道 
辐 合 带 中 的 气旋 性 涡 旋 很 少时 ,台风 也 就 不 容易 发 展 了 。 





91, 南半球 有 台风 了 吗 ? 

当 北 半球 进入 白雪 能 能 的 冬季 时 ,南半球 正 是 气候 
炎热 的 夏季 。 当 南半球 的 赤道 辐 合 带 位 于 高 温 洋 面 上 空 
而 且 离开 赤道 适当 的 距离 时 ,就 会 出 现 有 利于 台风 发 生 
和 发 展 的 条 件 。 因 此 ,北半球 的 隆冬 季节 正 是 南半球 台 
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风 的 多 发 季节 。 澳 大 利 亚 北 部 多 是 在 这 个 季节 受到 台风 
的 影响 。 需 要 注意 的 是 ,南半球 台风 的 数量 大 大 少 于 北 
半球 的 数量 ,特别 是 南大 西洋 ,由 于 大 洋 地 形 的 影响 , 暖 
水 仍然 主要 集中 在 北半球 ,因此 到 目前 为 止 还 没有 台风 
或 飓风 发 生 在 南大 西洋 。 


20, 为 什么 台风 不 能 “访问 " 另 - 一 半球 ? 

地 球 上 两 个 半球 的 季节 具有 相反 变化 的 特点 ,因此 ， 
在 季节 变化 过 程 中 ,就 会 出 现 大 洋 中 的 暖 水 随 着 季节 向 
另 一 半球 移动 的 现象 。 这 种 
移动 在 太平 洋 中 表现 得 最 为 
明显 。 那 么 ,是 不 是 随 着 上 暖 
水 向 另 一 半球 的 移动 ,形成 
于 一 个 半球 中 的 台风 就 可 以 
跨越 赤道 移 到 另 一 半球 去 
呢 ? 事实 上 ,这 是 绝对 不 可 | 
能 的 。 Γ 
由 于 地 球 自身 的 旋转 ，| 
速度 相同 的 运动 物体 受到 地 | 
球 旋转 作用 所 产生 的 力 将 随 位 所 
着 纬度 的 增 大 而 增 大 。 对 于 
台风 来 说 ,中 心 以 南 受 到 的 
力 将 小 于 中 心 以 北 受到 的 力 。 南 北 所 受 力 的 综合 效果 使 
台风 受到 一 个 总 是 向 高 纬度 牵 拉 的 力 , 这 就 是 台风 的 “内 
力 ”, 即 台风 因为 自身 南北 方向 具有 几 千 千 米 距离 ,在 地 
球 旋转 作用 下 产生 的 力 。 如 果 不 考虑 其 他 因素 ,人 台风 的 
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内 力 总 是 使 台风 向 高 纬度 移动 。 因 此 ,从 来 没有 发 生 过 
越过 赤道 到 另 一 半球 的 台风 。 


== πλ 


οὐ. 台风 为 什么 喜欢 绕 着 副热带 高 庄 移动 ? 

“人 往 高 处 走 , 水 往 低 处 流 ”, 表 现 了 社会 和 自然 界 事 
物 的 某 些 运动 特征 。 西 北 太 平 洋 上 的 台风 喜欢 向 西 或 北 
方向 移动 的 特点 也 说 明了 这 样 一 种 特征 。 在 台风 移动 的 
过 程 中 ,对 台风 移动 影响 最 大 的 因素 主要 是 环境 风 场 对 
台风 的 “引导 ”, 再 加 上 台风 内 力 的 作用 。 在 西北 太平 洋 
对 台风 影响 最 大 的 天 气 系统 是 副热带 高 压 ,确切 地 说 是 
海上 副热带 高 压 向 西 伸 展 的 关 。 类 比 一 下 人 与 山 着 的 关 
系 可 能 有 助 于 理解 台风 的 运动 。 当 山 状 高 不 可 欧 时 ,如 
果 要 想到 山崎 的 另 一 面 就 只 能 绕 着 行走 。 对 台风 而 言 ， 
内 力 的 作用 使 它 始终 存在 向 高 纬度 移动 的 趋势 ,由 于 副 
热带 高 压 的 阻挡 ,台风 也 只 好 紧 贴 着 副 高 外 围 , 随 着 副 热 
带 高 压 外 围 气流 的 引导 而 移动 了 。 





24， 西北 太平 洋 台 风 移 动 的 路 径 有 几 条 ? 

路 ,是 人 走出 来 的 。 鲁 迅 先生 说 ,世上 原本 没有 路 ， 
走 的 人 多 了 ,于 是 就 形成 了 路 。 对 于 台风 路 径 来 说 ,是 不 
是 经 过 的 台风 多 了 ,就 形成 了 台风 路 径 呢 ?从 严格 的 意 
义 来 讲 ,台风 的 移动 路 线 是 没有 完全 重合 的 。 但 如 果 从 
台风 移动 的 方向 和 移动 路 线 的 形状 划分 台风 移动 的 类 
型 ,并 把 这 些 具 有 相似 特点 的 类 型 叫 作 台风 路 径 的 话 , 台 
风 还 是 有 三 条 基本 路 径 的。 一 条 是 西 移 路 径 , 台 风 从 菲 
律 宾 以 东 一 直 向 偏 西 方向 移动 ,经 南海 在 华南 沿海 、 海 南 
岛 或 越南 一 带 登 陆 。 另 一 条 是 西北 移 路 径 , 台 风 从 菲 律 
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宾 以 东 向 西北 偏 西方 向 移动 ,在 我 国 台 湾 、 福 建 一 带 登 
陆 , 或 者 台风 从 菲律宾 以 东 向 西北 方向 移动 穿 过 琉球 群 
岛 ,在 浙江 一 带 登 陆 。 还 有 一 条 是 转向 路 径 ,台风 从 菲 律 
宾 以 东 向 西北 方向 移动 ,到 达 我 国 东部 沿海 或 在 我 国 东 
部 沿海 登陆 ,然后 转向 东北 方向 移 去 。 


95, 怎样 判 断 台 风 要 “ 走 " 哪 条 “路 "? 

判断 台风 移动 的 方向 是 预报 台风 天 气 需 要 考虑 的 重 
要 问题 。 那 么 ,怎样 判断 台风 移动 的 方向 呢 ? 人 们 只 要 
根据 台风 喜欢 服从 于 副热带 高 压 的 “指挥 ”就 基本 够 了 。 
如 果 副 热带 高 压 是 东西 范围 大 、 南 北 范围 小 的 形状 ,而 台 
风 正 处 于 副热带 高 压 的 南部 , 则 基本 可 以 判定 是 西行 路 
径 ; 如 果 副 热带 高 压强 大 而 又 稳定 , 它 的 贿 线 深入 内 陆 ， 
基本 可 以 判定 是 西北 登陆 的 路 径 ; 如 果 副 热带 高 压 的 形 
状 近 于 方形 或 圆 形 , 则 转向 型 的 可 能 性 最 大 。 若 要 进行 
进一步 的 预报 ,还 需要 判断 副热带 高 压 的 变化 ,这 需要 专 
业 人 员 进 行 了 。 





26. 台风 移动 路 径 与 季节 有 什么 关系 ? 

“人 有 翡 欢 离合 ,月 有 阴 晴 圆 缺 ,此 事 古 难 全 。” 台 风 
移动 的 路 径 受 季节 变化 的 影响 很 大 。 一 般 来 说 ,夏季 多 
为 西北 移 路 径 , 其 他 季节 多 为 西 移 路 径 和 转向 路 径 。 西 
移 路 径 的 位 置 随 季 节 的 变化 很 大 ,1 一 4 月 是 在 北纬 10 度 
以 南 ,5 一 6 月 多 在 10 度 一 15 度 之 间 ,7 一 8 月 在 15 度 ~ 
25 度 之 间 ,9 一 10 月 南 移 到 15 度 一 20 度 之 间 ,11 一 12 月 
多 在 10 度 ~15 度 之 间 。 转 向 台风 转向 点 经 纬度 的 变化 
也 具有 季节 变化 的 规律 : 自 冬 向 夏 ,转向 点 的 纬度 逐渐 增 
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加 ,在 盛夏 达到 最 北 的 位 置 ; 自 夏 向 冬 , 转 向 点 逐渐 移 向 
低 纬 度 。 转 向 点 的 经 度 变 化 是 ,5 一 10 月 向 东 移 ,11 一 12 
月 向 西 移 。 


27、， 台 风 移动 为 什么 有 时 快 有 时 悍 ? 

台风 在 移动 过 程 中 , 它 的 移动 速度 不 是 一 成 不 变 的 。 
最 快 的 可 达 每 小 时 80 千 米 , 慢 的 也 可 停滞 不 动 ,有 的 其 
至 可 向 南 移动 。 是 什么 原因 呢 ? 主要 是 由 于 环境 流 场 的 
影响 。 当 引导 气流 强盛 时 ,台风 的 移动 速度 就 快 , 当 引导 
气流 很 弱 时 台风 移动 便 会 很 慢 。 当 台风 转向 或 快速 发 展 
时 ,移动 速度 较 慢 或 停滞 。 台 风 转 向 后 移 速 加 快 ,因为 台 
风 转 向 后 进入 西风 带 , 西 风 的 风速 要 比 东风 风速 大 得 多 。 





28， 我 国内 陆 省 份 受 台风 影响 吗 ? 

有 些 内 陆 省 份 虽然 离 海洋 的 距离 比较 远 ,但 仍然 可 
以 受到 台风 的 影响 。 比 如 ,我 国 的 河南 省 并 不 靠近 海洋 ， 
然而 ,1975 年 8 月 7 日 , 受 台 风 影 响 , 河 南 林 庄 出 现 24 小 








ο 


时 降 1060 毫米 的 降水 量 。 江 西安 徽 等 内 陆 省 份 同样 也 
可 以 受到 台风 的 影响 。 那 么 ,台风 是 怎样 影响 内 陆 省 份 
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降水 的 呢 ? 一 是 台风 本 身 是 一 个 低压 系统 ,台风 中 的 上 
升 运动 很 强 ; 二 是 台风 移 到 内 陆 后 ,与 台风 关联 的 赤道 辐 
合 带 等 低压 系统 也 会 一 起 北上 , 它 南 侧 的 流 场 可 以 从 海 
上 向 台风 中 心 所 在 地 区 提供 大 量 的 水 汽 。 





3 η Ξ2[Π2 
从 了 西部 的 几 个 省 (区 ) 汉 外， 全 国 五 分 之 四 的 省 
(区 ) 都 可 能 受到 台风 的 影响 登陆 台风 影响 最 多 的 内 


ΑΣ μα δα, ἃ 
次 是 湖南 省 和 安徽 省 。 而 黑龙 江 、 吉 林内 和 蒙古、 山西 、 陕 
西河 南湖 北 \ 云 南 、 贵 州 \ 西 藏 等 内 陆 省 (区 ) 也 都 可 能 
受到 不 同 程度 的 影响 。 





， 我国 哪 些 省 份 受 台风 影响 最 多 ? 

在 回答 这 个 问题 之 前 ,大 家 是 否 应 该 先 想 一 想 ,什么 
样 的 省 份 台风 最 容易 光顾 呢 ? 远离 海洋 的 省 份 ? 如 山西 
虽然 也 受 台 风 的 影响 ,显然 不 可 能 是 最 多 的 ,因为 台风 在 
海洋 上 生成 。 纬 度 高 的 省 份 ? 如 辽宁 也 受到 台风 的 影 
响 , 但 也 不 是 最 多 的 ,因为 台风 生成 于 热带 高 温 洋 面 上 。 
是 地 理 纬度 低 但 海岸 线 短 的 省 份 ? 如 广西 ,显然 也 不 是 
最 多 的 省 份 。 换 个 角度 考虑 ,我 想 你 会 马上 得 出 答案 :我 
国 受 台风 影响 最 多 的 省 份 是 台湾 海南 和 广东 ! 对 了 。 

这 是 因为 台湾 海南 和 广东 地 理 纬度 低 , 海 岸 线 长 ,所 以 
受 台 风 影 响 的 机 会 就 大 于 其 他 省 份 了 。 


πα μα 


41]. 为 什么 日 本 容易 受 台 风 的 影响 ? 





日 本 是 一 个 四 面 环 海 的 岛国 。 受 来 自 热带 的 暖流 黑 
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潮 的 影响 ,冬季 日 本 东南 沿海 的 温度 要 高 于 我 国 相同 纬 
度 地 区 的 温度 。 但 暖流 的 影响 也 为 台风 的 来 访 创造 了 有 
利 条 件 。 由 于 台风 生成 于 热带 高 温 洋 面 上 ,在 向 高 纬度 
移动 的 过 程 中 ,相同 大 气 环 流 条 件 下 台风 的 移动 还 存在 
一 种 “ 趋 暖 ? 效 应 。 即 台风 有 向 相对 高 温 海 区 移动 的 趋 
势 。 由 于 黑 潮 暖流 区 具有 相对 高 的 水 温 , 有 利于 台风 的 
发 展 ,因此 , 当 有 台风 北上 而 且 副 热带 高 压 位 置 偏 东 时 ， 
台风 就 很 容易 “ 顺 访 ” 日 本 了 。 


32, 会 不 会 提前 知道 当年 台风 发 生 的 数量 ? 

台风 每 年 发 生 的 数目 差别 很 大 。 对 西北 太平 洋 来 
说 ,最 多 的 年 份 可 达 40 个 ,最 少 的 年 份 只 有 20 个 。 怎 么 
提前 预测 台风 在 一 年 中 发 生 数 目的 多 少 呢 ? 告诉 你 一 个 
方法 :发 生 厄 尔 尼 诺 事件 的 年 份 西北 太平 洋 上 的 台风 数 
相对 少 ,而 发 生 拉 尼 娜 事件 的 年 份 就 相对 多 。 根 据 是 什 
么 呢 ? 因为 厄尔尼诺 年 时 西 太 平 洋 的 暖 水 东 移 ,不 利于 
台风 的 发 展 ;而 拉尼娜 年 西北 太平 洋 的 暖 水 量 相对 增多 ， 
有 利于 台风 的 发 展 。 





好 ， 为 什么 有 的 年 份 登陆 台风 特别 多 ? 

台风 登陆 造成 的 危害 要 比 在 海上 大 得 多 。 我 国 的 大 
部 分 经 济 发 达 地 区 都 位 于 东部 沿海 地 区 ,因此 台风 登陆 
造成 的 经 济 损失 就 会 更 大 。 每 年 在 我 国 登陆 的 台风 平均 
有 7 个 ,最 多 的 年 份 达 11 个 ,最 少 的 年 份 也 有 3 个 。 那 
么 为 什么 有 的 年 份 登陆 台风 的 数量 特别 多 呢 ? 

我 们 已 经 知道 ,台风 的 移动 基本 上 是 沿 着 副热带 高 
压 的 外 围 气流 进行 。 在 台风 季节 ,如 果 副 热带 高 压 的 位 
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置 偏 西 ,控制 着 我 国 的 东部 沿海 地 区 , 则 台风 在 它 的 东南 
气流 的 引导 下 容易 登陆 引起 灾害 。 


4 预报 台风 为 什么 要 考 臣 冷 空气 的 活动 ? 

台风 的 移动 受 副热带 高 压 (简称 副 高 ) 的 控制 ,因此 
台风 路 径 预 报 的 成 功 与 否 取 决 于 对 副 高 的 预报 。 那 么 副 
高 位 置 和 强度 的 变化 应 当 从 哪些 因素 来 考虑 呢 ? 由 于 副 
是 副热带 海洋 上 的 上 暖 空 气 团 , 因 此 它 的 变化 除了 受热 
海洋 温度 的 影响 外 ,还 受到 来 自 高 纬度 冷 空 气 的 影响 。 
有 较 强 的 冷 空气 影响 副 高 时 , 副 高 常常 会 东 退 ,有 利于 
Μι 
于 





高 
带 
当 
台风 的 转向 ; 当 冷 空气 后 边 的 上 暖 高 压 湖 接近 副 高 时 ,又 有 
副 高 的 西 进 ,台风 就 容易 登陆 。 


利 


5， 台 风 的 能 量 有 多 大 ? 

台风 是 热带 海洋 上 的 强烈 风暴 ,破坏 力 巨 大 。 那 么 ， 
它 的 能 量 到 底 有 多 大 呢 ? 让 我 们 把 原子 弹 的 能 量 和 它 相 
比 吧 ! 根据 计算 ,一 个 成 熟 的 台风 在 一 天 之 内 所 下 的 雨 
约 200 亿 吨 ,这 些 雨 水 都 是 由 水 汽 凝 结 而 成 的 。200 亿 吨 
水 汽 凝 结 后 释放 的 热能 相当 于 50 万 颗 1945 年 在 日 本 广 
岛 爆 炸 原子 弹 的 能 量 。 如 果 将 其 中 3% 的 热能 转换 为 电 
能 , 则 相当 于 35 万 个 新 安江 水 力 发 电厂 的 发 电量 。 一 般 
情况 下 ,台风 的 生命 期 平均 为 5 天 ~.7 天 ,西北 太平 洋 每 年 
发 生 台 风 的 数量 最 少 为 20 个 ,大 家 可 以 自己 动手 算出 一 个 





”台风 的 总 能 量 和 每 年 西北 太平 洋 上 台风 的 总 能 量 有 多 少 。 


36. 台风 的 巨大 威力 是 从 哪里 来 的 ? 





人 台风 是 以 狂风 、 暴 雨 \ 巨 浪 和 台风 暴 潮 的 形式 ,显示 
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着 自己 的 威力 。 大 家 知道 ,原子 弹 够 厉害 了 吧 ! 可 是 ,一 
个 较 强 的 台风 在 几 天 的 生命 过 程 中 释放 的 总 能 量 , 可 以 
和 上 万 颗 乃 至 几 十 万 颗 原 子弹 的 能 量 相 比 。 这 样 巨 大 的 
能 量 是 从 哪里 来 的 呢 ? 
πα 
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台风 是 由 于 水 汽 凝 结 释 放 潜 热 发 展 起 来 的 。 因 此 ， 
大 面积 温度 高 的 热带 洋 面 就 是 台风 发 展 的 重要 条 件 之 
一 。 那 海水 中 的 热量 又 是 从 哪里 来 的 呢 ? 是 吸收 了 太阳 
辐射 的 能 量 。 因 此 ,说 到 底 台 风 的 能 量 是 从 热带 海洋 大 
面积 “ 搜 刊 ”积累 而 来 的 ,最 根本 的 来 源 是 太阳 。 


97. 为 什么 有 的 时 期 台风 喜欢 “ 结 队 "而 来 ? 

在 台风 季节 常常 可 以 观测 到 这 样 的 现象 ;有 的 时 期 
台风 生成 的 数量 非常 少 ,但 有 的 时 期 却 接连 不 断 有 台风 
生成 ,有 时 甚至 出 现 几 个 台风 并 存 的 现象 。 科 学 家 把 这 
个 现象 称 为 台风 的 “群集 性 ”。 为 什么 台风 不 能 相对 均 义 
地 生成 ,而 喜欢 “扎堆 ”凑热闹 呢 ? 原 来 ,台风 的 这 种 现象 
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与 赤道 辐 合 带 中 的 台风 “种 子 " 有 关 。 当 赤道 辐 合 带 中 的 
气旋 性 涡 旋 增多 时 ,生成 的 台风 数量 就 多 ; 当 涡 旋 减 少 
时 ,台风 的 数量 就 少 ,其 至 没有 。 


如 .赤道 辐 合 带 中 的 台风 “种子 "数量 由 谁 控制 ? 

台风 的 群集 性 质 可 以 提高 台风 预报 的 精度 ,只 要 预 
报 出 赤道 辐 合 带 中 气旋 性 涡 旋 数量 的 变化 就 可 以 提前 较 
长 的 时 间作 出 数量 的 估计 了 。 但 台风 "种子 ”的 数量 受 什 
么 因素 影响 呢 ? 

1972 年 ,美国 人 莫 顿 和 朱 廉 经 研究 发 现 ,在 热带 太平 
洋 海岛 观测 到 的 风速 具有 30 天 ~50 天 的 变化 周期 ,这 就 
是 后 来 气象 学 家 们 都 非常 熟悉 的 季节 内 振荡 。 当 受 季节 
内 振荡 的 波峰 影响 时 ,赤道 辐 合 带 中 的 涡 旋 数量 会 大 幅 
度 增 长 ; 当 受 季节 内 振荡 的 波 谷 影响 时 , 涡 旋 数量 就 会 很 
少 。 因 此 ,台风 的 群集 性 是 季节 内 振荡 影响 的 结果 。 





39. 台风 结 队 来 时 为 什么 喜欢 "我行我素 ”? 

台风 虽然 喜欢 “集体 亮相 ,但 相继 而 来 的 台风 不 但 
不 喜欢 沿 着 先前 台风 的 “ 旧 路 ?移动 ,而 且 还 有 避 开 的 倾 
向 。 那 么 ,台风 为 什么 喜欢 “ 走 自 己 的 路 ? 呢 ? 

事情 是 这 样 的 ,高 温 洋 面 是 台风 发 展 的 重要 因素 。 
受 猛烈 的 狂风 和 强烈 降水 的 影响 ,在 先期 台风 经 过 的 洋 
面 上 水 温 下 降 很 多 。 接 蹲 而 来 的 另 一 个 台风 自然 会 避 开 
先前 人 台风 “制造 ”的 冷水 带 , 而 寻找 对 自己 有 利 的 路 线 。 





10. 会 有 两 个 台风 局 时 影响 我 国 吗 ? 





由 于 台风 的 群集 性 ,当前 一 个 台风 还 没有 “退出 历史 
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舞台 ”时 , 接 足 而 来 的 另 一 个 台风 就 迫不及待 地 要 挤 上 前 
来 ,这 是 非常 可 能 发 生 的 事 。 由 于 我 国 幅 员 广 阔 , 人 台风 又 
不 喜欢 “ 走 ” 别 的 台风 的 “老路 ”, 当 一 个 台风 影响 我 国 华南 
地 区 时 , 另 一 个 台风 可 能 就 会 “袭击 ”江浙 等 东南 沿海 了 。 


41. 两 个 局 时 存在 的 台风 互 想 之 间 有 影 唤 吗 ? 

自然 界 中 的 许多 事物 都 是 “同性 相 斥 .异性 相 吸 ”的 。 
当 两 个 性 质 相 同 的 台风 同时 存在 时 ,它们 是 “ 相 斥 ”还 是 
“ 相 吸 ” 呢 ? 

海洋 气象 观测 发 现 ,两 个 同时 存在 的 台风 ,它们 或 者 
相互 吸引 ,或 者 相互 排斥 ,或 者 相互 缠绕 着 而 旋转 ,这 取 
决 于 两 个 台风 之 间 的 距离 。 当 两 个 台风 之 间 的 距离 在 7 
个 一 15 个 纬 距 (] 个 纬 距 等 于 112.5 千 米 ) 之 间 时 ,两 者 将 
绕 着 它们 之 间 联 线 上 的 “质量 中 心 ” 相 互 旋转 ; 当 两 者 距 
离 小 于 6 个 纬 距 时 ,两 个 台风 可 能 相互 吸引 而 合并 。 两 
个 台风 互相 影响 的 现象 最 早 是 由 日 本 人 蕨 原 发 现 的 ,所 
以 这 种 现象 也 被 称 为 “藤原 效应 ”。 





49. 台风 中 哪个 部 位 的 风速 最 大 ? 

台风 在 水 平方 向 根据 风速 的 大 小 可 分 为 三 个 区 域 : 
限 区 、 云 墙 区 、 大 风 区 。 不 过 ,不 要 想当然 地 认为 大 风 区 
的 风速 就 最 大 。 台 风 风 速 最 大 的 区 域 可 是 在 台风 的 云 墙 
或 眼 壁 区 。 这 个 区 的 宽度 平均 为 10 千 米 一 20 千 米 ,台风 
中 最 强烈 的 对 流 、 降 水 都 出 现在 这 个 区 域 。 最 大 风速 的 
位 置 一 般 都 是 出 现在 台风 前 进 方向 的 右前 方 。 








好. 台风 中 心 的 风速 大 吗 ? 
不 知 大 家 是 否 注意 过 “ 灯 下 黑 ” 的 现象 。 武 侠 小 说 中 
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的 人 物 在 躲避 敌 方 的 追 杀 时 ,常常 躲 在 敌 方 的 势力 中 心 。 
光明 与 黑暗 相伴 ,危险 与 安全 共处 。 台 风 风 速 最 大 的 地 
带 是 靠近 台风 眼 的 云 墙 区 ,但 在 狂风 暴雨 中 心 的 台风 眼 
区 , 却 一 派 平 和 的 景象 。 因 此 ,台风 中 心 的 风速 不 但 不 
大 ,有 时 甚至 无 风 。 但 台风 眼 经 过 时 , 千 万 不 要 被 暂时 的 
平静 所 迷惑 ,因为 眼 区 的 范围 非常 有 限 , 只 有 几 十 千 米 ， 
限 区 过 后 ,马上 就 是 狂风 暴雨 肆虐 了 。 





μ. 台风 中 心 的 天 气 恶劣 吗 ? 
台风 常常 带 来 巨大 的 降水 ,尤其 中 心 附近 的 云 墙 区 
中 , 积 雨 云 要 高 达 几 十 千 米 ,在 云 墙 区 中 通常 都 是 天 掉 地 
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来 的 和 干 空气 ,水 汽 含 量 很 小 ,所 以 就 不 会 有 云 了 。 


15. 台风 中 心经 过 的 地 区 海面 升 高 还 是 降低 ? 

台风 中 心眼 区 虽然 风 和 日 丽 ,但 海平 面 气压 却 非常 
低 。 由 于 中 心 以 外 的 气压 高 ,施加 在 中 心 以 外 海面 上 的 
压强 远 远大 于 眼 区 海面 的 压强 。 这 样 一 来 , 眼 区 下 方 的 
海面 就 像 发 好 的 面团 被 周围 积压 得 向 上 廿 起 ,静止 状态 
下 廿 起 的 高 度 要 达 1 米 左 右 。 当 台风 移动 时 ,由 于 海面 
向 上 廿 起 , 眼 区 常常 与 巨 浪 相 伴随 。 





46. 台风 风 场 的 旋转 办 是 牌 直 于 地 球 表面 吗 ? 

如 果 我 们 把 台风 想象 成 一 个 旋转 的 陀螺 ,那么 这 个 
陀螺 在 旋转 中 会 不 会 倾斜 呢 ?根据 台风 的 结构 ,我 们 可 
以 判断 它 不 会 出 现 倾 儿 。 那 么 ,有 什么 根据 呢 ? 大 家 在 
夏天 观看 台风 预报 时 ,只 要 留心 看 一 下 台风 的 云图 就 会 
知道 。 台 风云 图 是 人 造 地 球 卫 星 从 重 直 于 地 球 表面 的 外 
部 太空 拍摄 的 。 如 果 台 风 是 倾斜 的 ,从 太空 拍摄 到 的 云 
图 上 就 不 会 存在 清晰 的 台风 有 眼 。 台 风 眼 区 是 那样 小 ,如 
果 稍 有 倾 儿 ,倾斜 的 云 墙 就 会 把 眼 区 遮盖 住 了 。 





12. 台风 为 什么 会 有 -温暖 "之 心 ? 

台风 中 温度 的 分 布 具有 一 个 非常 明显 的 特征 ,就 是 
高 层 台 风 中 心 区 附近 的 气温 明显 比 周 围 的 气温 高 出 十 几 
度 。 台 风 为 什么 会 有 这 样 一 个 “温暖 ”的 心 呢 ? 这 与 台风 
的 发 展 原 理 有 密切 的 关系 。 当 台风 从 热带 低压 开始 发 展 
时 ,低压 中 心 附 近 的 上 升 气流 将 海面 饱含 水 汽 的 空气 抬 
升 到 高 空 ,水 汽 凝 结 释 放 潜 热 加 热 周 围 的 空气 ;被 加 热 的 
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大 气 使 低压 中 心 的 气压 更 低 ,于 是 有 更 多 的 水 汽 被 抬升 
到 空中 ,释放 出 更 多 的 热量 加 热 大 气 。 这 种 过 程 的 不 断 
进行 ,使 台风 中 心 高 空 的 温度 不 断 升 高 。 因 此 ,台风 的 暖 
心 结 构 主 要 是 由 水 汽 凝 结 潜 热 释放 造成 的 。 
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48. 台风 造成 的 损失 有 多 少 ? 
台风 的 破坏 性 能 量 可 以 使 受 影响 地 区 的 生命 和 财产 
道 受 巨大 的 损失 。 那 么 台风 造成 的 损失 可 以 达到 多 大 
呢 ? 根据 历史 记载 ,全 世界 造成 死亡 人 数 10 万 人 以 上 的 
台风 超过 7 次 ,死亡 人 数 超过 5000 人 的 至 少 有 20 次 。 
1989 年 至 1994 年 我 国 每 年 因 台 风 影 响 ,直接 经 济 损失 在 
184 亿 元 以 上 。 以 下 的 例子 可 以 更 具体 地 说 明 :1954 年 9 
月 ,袭击 日 本 的 台风 造成 死亡 和 失踪 人 数 1761 α..5ξ 3 
房屋 3 万 栋 ;1959 年 9 月 26 日 ,日 本 遭 到 台风 袭击 , 约 
| 6000 栋 房 屋 被 氛 毁 ,4464 人 死亡 ,2000 人 失踪 ,32285 人 
受伤 ,40 万 人 无 家 可 归 ;1988 年 在 浙江 象山 登陆 的 台风 
使 25.8 万 公顷 的 农作物 受灾 , 沉 损 船只 1456 条 ,164 人 
死亡 ,1664 人 受伤 ,1000 多 家 工厂 停工 停产 。 








49. 台风 对 人 类 生活 有 了 哪些 "功劳"? 

提起 台风 ,大 家 首先 想到 的 是 它 的 狂风 暴雨 和 狂 涛 
巨 浪 。 如 果 说 台风 对 人 类 社会 的 发 展 还 起 到 了 很 大 的 作 
用 ,可 能 有 些 同 学 不 能 马上 接受 。 其 实 , 从 辩证 的 观点 看 
问题 ,任何 事物 都 存在 有 利和 不 利 的 方面 。 台 风 对 人 类 
社会 发 展 的 巨大 功劳 之 一 是 提供 了 大 量 的 降水 。 焦 渴 的 
土地 , 因 台 风 带 来 的 暴雨 而 重新 显得 生机 厚 勃 。 例 如 ,1997 
年 青岛 地 区 旱情 严重 ,全 年 的 降水 量 还 不 到 正常 年 份 的 一 
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半 , 为 城市 供水 的 水 库 面 临 干枯 ,而 仅 一 个 台风 登陆 带 来 
的 一 场 暴 雨 就 把 水 库 灌 得 满 满 的 。2000 年 ,12 号 台风 在 山 
东 造 成 的 降水 约 92 亿 立 方 米 ,其 中 水 利 工程 增加 蕾 水 量 3 
亿 立 方 米 ,使 遭受 干旱 之 苦 的 山东 大 地 立刻 得 到 了 缓解 。 
当 盛 夏 华北 进入 雨季 ,为 南方 作物 提供 雨露 滋润 的 天 气 系 
统 常常 就 有 台风 的 身影 。 凡 是 台风 活动 频繁 的 沿海 地 区 ， 
大 都 是 人 类 文明 发 展 进 步 的 地 方 和 地 球 上 的 “粮仓 ”。 另 
外 ,台风 可 以 把 热带 海洋 中 的 巨大 能 量 输 运 到 陆地 和 中 、 
高 纬度 地 区 ,对 地 球 大 气 的 能 量 平衡 起 着 循环 调节 作用 。 


50. 为 什么 台风 通常 不 会 在 赤道 上 生成 ? 

既然 高 水 温 是 台风 形成 的 重要 因素 ,赤道 海水 的 温 
度 又 是 地 球 上 海水 温度 最 高 的 地 区 , 那 为 什么 台风 对 杰 
道 海区 却 “ 疝 而 远 之 ” 呢 ? 实际 上 ,很 少 有 台风 生成 于 赤 
道 附近 ,或 移动 到 赤道 附近 。 原 因 在 什么 地 方 呢 ? 原 来 ， 
台风 的 生成 除了 需要 充足 的 水 汽 供应 以 外 ,地 球 自转 ( 绕 
南北 极地 轴 ) 对 台风 生成 的 影响 也 是 至 关 重 要 的 。 我 们 
知道 ,台风 风 场 的 主要 特点 是 绕 中 心 的 涡 旋 运 动 , 而 在 杰 
道 地 区 ,由 于 地 球 自转 的 作用 非常 微弱 ,不 能 在 水 平方 向 
上 使 运动 产生 涡 旋 ,因此 通常 台风 很 难 在 赤道 附近 生成 。 
至 于 台风 避 开 赤道 的 原因 除了 该 海区 不 利于 台风 的 涡 旋 
流 场 外 ,台风 内 力 的 方向 指向 高 纬度 也 是 另 一 个 原因 。 
但 全 球 气 候 变 暖 的 趋势 也 出 现 了 异常 的 台风 ,2003 年 一 
个 台风 就 袭击 了 位 于 北纬 1.5 度 的 新 加 坡 。 





51， 西北 太平 洋 的 台风 起 源 地 在 哪些 海区 ? 
台风 的 起 源 地 是 指 人 台风 及 其 初始 扰动 发 生 的 地 区 。 
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对 我 国 及 东亚 地 区 影响 很 大 的 西北 太平 洋 台 风 的 起 源 地 
不 止 一 处 。 这 些 海 区 是 :关岛 附近 洋 面 、 菲 律 宾 附 近 洋 
面 、 南 海中 北部 海面 以 及 东海 和 琉球 群岛 附近 海面 。 这 











些 海区 共同 的 特点 是 海水 温度 相对 较 高 (26.5C 以 上 )， 
距离 赤道 比较 远 (500 千 米 以 上 )。 其 中 ,由 于 关岛 附近 洋 
面 辽阔 ,大 气 具 有 高 温 、 高 湿 的 特点 ,并 且 赤 道 辐 合 带 活 
动 频 繁 ,因此 该 海区 不 仅 台 风 发 生 频 繁 ,而 且 强 台风 也 主 
要 来 自 该 海区 。 
到 ， 砍 击 澳大利亚 的 台风 是 顺 时 针 旋 转 还 是 逆 时 针 旋转 ? 
在 北半球 ,台风 是 以 递 时针 的 方向 旋转 的 , 即 在 台风 
中 心 的 北 侧 吹 东风 ,台风 中 心 的 南 侧 吹 西风 。 但 是 ,袭击 
澳大利亚 台风 旋转 的 方向 却 与 此 相反 ,是 顺 时 针 方向 旋 
转 的 。 为 什么 会 出 现 这 种 情形 呢 ? 原来 ,在 不 同 的 半球 
上 ,地 球 旋 转 造 成 的 涡 旋 方向 是 不 一 致 的 。 从 北极 高 空 
看 到 是 逆 时 针 的 地 球 旋转 ,在 南极 高 空 观察 却 是 顺 时 针 
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旋转 的 。 如 果 有 的 同学 不 相信 ,你 可 以 让 地 球 仪 旋转 , 然 
后 从 南 、 北 两 极 的 方向 进行 观察 ,就 可 以 作出 验证 了 。 


和 ,台风 对 澳大利亚 的 北部 影响 大 还 是 对 商 部 影响 大 ? 

对 于 我 们 居住 在 北半球 的 人 来 说 ,北方 是 寒冷 的 ,而 
南方 是 温暖 的 。 生 成 于 暖 洋 面 上 的 台风 因 来 自 于 南方 ， 
因此 南方 地 区 受 台 风 的 影响 远大 于 北方 地 区 。 由 于 澳 大 
利 亚 位 于 南半球 ,高 温 、 高 湿 的 热带 地 区 位 于 她 的 北部 ， 
因此 ,影响 澳大利亚 的 台风 都 是 从 北向 南 影响 这 片 陆 地 
的 。 同 样 的 道理 ,澳大利亚 的 北部 地 区 受 台风 的 影响 也 
远 远 大 于 南部 地 区 。 





到 .为 什么 非洲 受 台 风 的 影响 不 多 ? 

非洲 大 陆 曾经 是 人 类 文明 的 发 祥 地 之 一 。 从 电视 节 
目 中 ,我 们 更 多 的 是 领略 她 那 原始 荒野 的 热带 风光 和 "“ 动 
物 世 界 ” 节 目 中 的 动物 。 但 非洲 受 台风 的 影响 并 不 多 ,这 
是 非洲 周围 大 洋 上 的 台风 “种 子 ” 少 的 原因 吗 ? 不 是 。 根 
据 卫 星 观测 ,许多 热带 扰动 常常 就 起 源 于 非洲 ,如 对 台风 
群集 性 有 很 大 影响 的 热带 季节 内 振荡 。 非 洲 大 陆 受 台风 
影响 少 的 原因 是 海水 温度 普遍 较 低 。 在 北半球 的 夏季 ， 
因 底 层 海 水 的 上 翻 使 北 印 度 洋 西 侧 海 水 的 温度 很 低 ,不 
利于 台风 的 发 展 , 东 大 西洋 的 海水 温度 因 信 风向 西 的 吹 
刊 也 非常 低 ;南半球 夏季 的 大 西洋 上 没有 台风 生成 ,只 有 
在 南部 非洲 东部 沿海 能 受到 南 印 度 洋 台风 的 影响 ,但 这 
也 要 比 太平 洋 上 的 台风 影响 小 得 多 。 





55. 台风 为 什么 很 少 到 夏 威 责 "观光 "? 
副热带 太平 洋 上 的 夏 成 更 群岛 风光 将 施 ,气候 温暖 ， 
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但 受 台 风 的 影响 却 很 少 。 保 护 夏 威 夷 群岛 不 受 台 风 侵 歼 
的 主要 原因 不 是 别 的 ,而 是 副热带 高 压 的 中 心 通常 就 位 
于 夏威夷 群岛 附近 。 我 们 知道 ,台风 是 热带 海洋 上 空中 
心气 压 非 常 低 的 系统 , 它 所 控制 的 范围 要 远 远 小 于 副 热 
带 高 压 控 制 的 范围 , 受 副热带 高 压 外 围 气流 的 操纵 , 台 押 
在 副热带 高 压 以 南 向 西 运动 。 由 于 副热带 高 压 的 “特殊 保 
护 ”， 台 风 很 少 登 陆 夏威夷 ,难得 “欣赏 ”那里 的 美丽 风光 。 


5ο. 为 什么 台 凤 有 时 会 打转 或 蛇行”? 

台风 的 路 径 除 了 正常 的 西向 .西北 向 移动 和 抛物 线 
形 转 向 外 ,还 经 常 表现 它 那 “不 循 常规 ”行动 怪异 的 一 
面 。 打 转 和 "蛇行 ?就 是 一 种 疑难 路 径 。 台 风 在 移动 中 既 
会 顺 时 针 打 转 , 也 会 送 时 针 打 转 。 人 台风 送 时 针 打 转 的 原 
因 主 要 由 双 台 风 的 相互 引导 造成 ,而 顺 时 针 的 打转 一 般 
发 生 在 环境 流 场 比 较 弱 的 情况 下 。 当 气压 分 布 均匀 、 环 
境 风 很 小 的 情况 下 ,台风 的 移动 容易 出 现 摆动 ,呈现 “ 蛇 
行 ? 的 特征 。 





07. 台风 21 ` 某 些 国家 后 还 会 回 到 海上 去 吗 ? 

台风 是 热带 海洋 上 产生 的 风暴 , 当 它 离开 了 “ 生 ”、 
“ 养 ” 它 的 海洋 登 上 陆地 后 ,由 于 水 汽 的 供应 不 再 充足 ,再 
加 上 陆地 起 伏 的 地 形 摩 擦 更 消耗 了 它 的 许多 能 量 ,登陆 
的 台风 就 随 着 离开 海洋 时 间 的 延长 而 逐渐 衰弱 。 当 台风 
的 风力 不 再 强劲 时 ,就 变 成 为 温带 气旋 。 如 果 台 风 登 陆 
的 纬度 比较 低 , 在 消亡 以 前 又 在 大 范围 风 场 的 引导 下 重 
新 回 到 暖 洋 面 上 继续 发 展 , 则 台风 将 会 "再生 ”。 因 此 ， 台 
风 登 陆 后 又 返回 海洋 的 条 件 主要 有 两 个 :一 是 登陆 的 时 
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间 不 能 太 长 ,二 是 风 场 环境 有 利于 台风 重新 回 到 海上 。 


54. 台风 比较 “喜欢 ”哪些 国家 ? 

就 像 每 个 人 都 有 自己 的 习惯 和 爱好 一 样 ,台风 对 登 
陆 的 国家 也 有 选择 。 总 体 而 言 ,台风 喜欢 登陆 的 国家 是 
那些 靠近 移动 路 径 的 国家 ,是 那些 离 赤道 比较 远 \ 但 具有 
大 范围 温暖 海水 的 沿海 国家 ,是 那些 受 副热带 高 压 外 转 
流 场 控 制 的 国家 ,是 海岸 线 比 较 长 的 国家 。 符 合 上 述 条 
件 的 国家 有 日 本 、 中 国 、 美 国人 菲律宾、 孟加拉 国 、 墨 西 哥 、 
越南 等 ,这 些 国家 受 台 风 的 影响 要 比 其 他 国家 大 得 多 。 





29. 为 什么 跟 在 轮船 屁股 后 面 的 台风 威胁 性 大 ? 


Ὅ 
台风 在 移动 过 程 中 ,有 一 个 对 航海 特别 危险 的 区 域 ， 

















那 就 是 位 于 台风 移动 方向 的 右前 方 。 如 果 有 哪 一 条 不 幸 
的 轮船 陷入 这 个 区 域 , 强 烈 的 风暴 将 使 轮船 遭受 灭顶 之 
灾 。 因 此 , 当 一 盘 轮 船 的 航线 刚好 是 台风 将 要 经 过 的 路 
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线 , 即 台风 尾随 着 轮船 进行 移动 时 ,对 轮船 来 说 好 像 头顶 
高 是 着 “ 达 摩 克利 斯 便 ” 一 样 可 怕 。 

中 国 海洋 大 学 的 “东方 红 ” 号 科学 考察 船 (已 退役 , 现 
在 的 考察 船 为 “东方 红 2” 号 ) 在 20 世纪 80 年 代 曾经 历 过 
这 种 险 境 。 当 时 “东方 红 ” 号 正在 驶 向 日 本 访问 的 途中 ， 
在 航线 的 后 方 ,一 个 生成 于 热带 海洋 上 的 台风 紧 随 而 来 。 
一 旦 船 的 发 动机 出 现 故 障 , 则 后 果 难 以 设想 。 直 到 调查 
船 开 足 蕊 力 驶 入 日 本 的 港口 后 ,台风 才 从 日 本 近海 移 
过 ,“ 东 方 红 ” 号 也 最 终 完 全 脱险 。 


σ ΗΡΙ ΕΒΕ 


| 60. 什么 吊 充 卷 风 ? 





Ῥ 龙卷风 或 龙 卷 是 发 生 
”在 大 气 中 的 一 种 强烈 的 涡 
| 旋 。 它 的 水 平 范围 很 小 , 直 
， 径 只 有 几米 到 几 百 米 , 寿 命 
。 一 般 为 几 分 钟 到 几 十 分 钟 。 
它 是 伴随 强烈 对 流 云 出 现 
的 一 种 天 气 现象 ,总 有 一 个 
如 同 “ 象 鼻子 ”一 样 的 漏斗 
云 柱 从 对 流 云 底 呈 圆锥 形 
ς 或 绳索 状 盘 旋 而 下 。 美 国 
六 人 在 过 去 称 它 为 “ 托 纳 蛇 ”， 

这 缘 于 它 酷 似 从 天 而 降 的 

巨 蟒 ; 而 我 们 的 祖先 在 它 的 

名 字 中 加 一 “ 龙 ” 字 ,是 因为 它 与 神话 中 腾 云 驾 雾 的 蛟龙 
很 相像 。 当 云 柱 不 着 地 时 叫 “ 漏 斗 云 ”, 云 柱 下 垂 到 陆地 


















龙 卷 自 天 而 降 
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的 叫 * 陆 龙 卷 ”, 云 柱 下 垂 到 海面 或 水 面 的 叫 " 水 龙 卷 ”。 


61. 充 卷 风 和 台风 有 什么 相似 的 地 方 ? 

龙卷风 和 台风 都 是 发 生 在 地 球 上 的 强风 暴 。 尽 管 它 
们 有 很 多 的 差别 ,但 它们 的 结构 很 相似 。 首 先 ,它们 都 是 
大 气 中 与 强 对 流 运动 相伴 随 的 猛烈 的 大 气 涡 旋 系统 ,中 
心气 压 都 非常 低 ;其 次 ,它们 都 有 一 只 无 云 的 “ 眼 ” 位 于 中 
心 位 置 ,在 眼 区 内 存在 下 沉 运 动 ;第 三 ,它们 的 最 大 风速 
都 位 于 眼 区 附近 。 





ϱ2, 龙卷风 和 台风 有 什么 不 同 
ee 在 空间 范围 上 ,台风 
的 直径 可 达 数 千 千 米 , 而 龙卷风 的 直径 不 过 几 百 米 。 两 
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者 的 生命 期 也 有 很 大 的 差距 :台风 一 般 为 一 周 左右 ,而 龙 
卷 风 只 存在 几 十 分 钟 。 两 者 的 形状 也 有 比较 大 的 差异 : 
台风 的 高 度 与 龙 卷 的 高 度 都 是 十 几 千 米 ,但 是 ,台风 显得 
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“ΕΗ ΒΕΙΡ᾽, ἥι λ,Β.Μ35““π Θ᾽. ΕΝΑΕ Τ 
热带 海洋 上 ,而 龙卷风 既 可 在 海上 显 形 , 亦 可 在 陆地 上 扬 
威 。 最 强 台 风 的 中 心气 压 是 780 百 帕 ,而 龙卷风 的 中 心 
气压 可 以 低 达 200 百 帕 。 另 外 ,人 类 经 过 许多 年 的 观测 
和 研究 ,对 台风 已 经 有 了 相当 的 了 解 , 可 以 在 某 种 程度 上 
对 台风 天 气 进行 较为 准确 地 预报 ;而 龙卷风 由 于 常常 “ 神 
龙 见 首 不 见 尾 ”, 人 类 对 它 的 了 解 相当 有 限 , 对 它 预 报 的 
困难 更 大 。 


0 龙卷风 有 多 大 的 威力 ? 





在 武侠 小 说 中 ,有 
“飞花 摘 叶 ?可 以 伤 人 村 
命 的 描写 。 这 种 神奇 武 
功 如 果 与 龙卷风 相 比 ， 
真 可 谓 “ 营 火 之 对 日 月 ” 
了 。1896 年 ,美国 圣 路 
易 斯 的 龙卷风 夹带 的 松 
木 棍 竟 把 1 厘米 厚 的 钢 
| λἑ 43, 1919 年 美国 明 
Ρο] 尼 苏 达州 的 龙卷风 使 一 
根 细 草 茎 刺 穿 了 一 块 厚 
木板 ,一 片 三 叶 草 的 叶 
子 像 模 子 一 样 ,被 深 深 

τ Ἐ ΚΡ δὲ, {κ κ 1 Ζ Ῥ. Ἡ 
外 ,龙卷风 的 神力 非常 惊人 ,1956 年 9 月 24 日 ,袭击 上 海 
浦东 的 龙卷风 将 江 边 一 个 重 22 万 千克 、 四 层 楼 高 的 油 桶 
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举 到 半空 , 扔 到 120 米 以 外 的 地 方 。1974 年 4 月 ,一 个 特 
大 龙卷风 在 扫 过 美国 的 弗 利 明湖 时 ,从 钢筋 混凝土 的 桥 
墩 上 "“ 抓 起 ”铁路 桥 折 成 四 截 , 扔 到 120 米 以 外 的 湖 里 。 
被 折断 的 铁路 桥 每 一 截 都 有 115 吨 重 ! 


不 ， 克 着 风 可 以 使 人 远 距 离 避 翔 吗 ? 

龙卷风 的 威力 是 如 此 强大 ,世间 许多 斐 欢 离合 的 传 
奇 故 事 在 龙 卷 风 的 参与 下 竟 变 成 了 现实 。1987 年 11 月 
25 日 ,湖南 省 祁阳 县 黄 泥 塘 镇 建新 村 19 岁 的 农民 董 春 石 
在 湘江 边 被 龙卷风 各 得 不 知 去 向 。 他 的 父母 和 全 村 100 
多 人 连续 寻找 了 4 天 都 没有 他 的 线索 。 而 11 月 30 日 ， 
从 离 黄 泥 塘 镇 直线 距离 130 千 米 的 郴州 地 区 招待 所 打 来 
电话 ,人 们 才 知 道 了 他 的 下 落 : 原 来 ,11 月 25 日 他 从 天 而 
降 , 险 落 到 郴州 地 区 招待 所 ,人 们 把 他 送 进 医 院 抢救 过 来 
后 才 知 道 他 来 自 何 处 。 从 他 被 卷 上 天 空 开始 计算 ,他 是 
以 每 小 时 110 千 米 的 速度 在 空中 组 荡 了 一 个 小 时 左右 。 
另外 , 据 我 国 元 朝 郝 经 ( 陵 川 集 ) 的 记载 ,古代 也 有 “ 风 吹 
女子 至 六 千里 (3000 千 米 )” 生 还 的 事情 发 生 。 





65， 你 知道 世界 上 发 生 过 哪些 五 花 八 门 的 “ 怪 雨 " 吗 ? 

自然 界 存在 许多 匪夷所思 的 现象 。 形 形 色色 的 “ 怪 
雨 ”来 历 就 常常 使 人 困惑 不 解 。 根 据 确 切 的 记录 ,不 同 闫 
色 的 十 有 黄 雨 、 蓝 雨 .、 黑 雨 、 绿 雨 、 血 雨 , 如 每 年 5.6 月 间 
在 我 国 的 大 、 小 兴安 岭 就 常会 出 现 奇 怪 的 黄 雨 ,1979 年 湖 
南 省 长 沙县 等 地 下 的 黑 雨 ,1945 年 江苏 沭阳 县 下 的 血 雨 等 
等 。 不 同 降落 物 形成 的 “ 雨 ”, 如 公元 55 年 (东汉 建 武 年 间 ) 
河南 开封 一 带 的 “谷雨 ”1940 年 西班牙 海岸 附近 下 的 “ 麦 
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457 .1940 年 前 苏联 高 尔 基 省 下 的 “ 古 钱 币 雨 "、1949 年 新 西 
兰 沿海 地 区 下 的 “ 鱼 雨 ”、1960 年 法 国土 伦 下 的 “青蛙 雨 ”、 
1990 年 我 国 洞庭 湖南 县 下 的 “鸭子 雨 ” 等 等 。 如 果 根 据 上 
面 的 现象 “天 上 掉 元 宝 ”“ 天 上 下 面包 ”还 真有 可 能 呢 。 





66.“ 怪 雨 "是 怎么 产生 的 ? 





许多 “ 怪 雨 ”常常 都 是 龙卷风 的 杰作 。 所 谓 的 “ 麦 
雨 ”, 它 是 由 北非 摩 洛 可 天 空 乌云 中 向 地 面 伸 出 的 “ 象 鼻 ” 
旋转 云 柱 把 一 个 巨大 粮仓 摧毁 , 卷 起 大 量 小 麦 " 出口” 到 
直布罗陀 海峡 的 另 一 侧 ;“ 钱 币 雨 ”, 是 埋藏 在 地 底下 的 古 
银币 因 暴 雨 冲刷 掉 和 覆盖 土 层 后 , 紧 随 而 来 的 龙卷风 将 钱 
币 卷 到 天 室 又 搬 落 所 形成 ;“ 鱼 雨 ”“ 青 蛙 雨 "“ 鸭 十 ”事后 
都 被 证 明 是 龙卷风 将 别处 水 中 的 鱼 、 青 蛙 和 陆地 上 正在 
被 牧 放 的 鸭子 卷 入 空中 ,在 另外 的 地 方 降落 下 来 形成 的 。 
至 于 带 颜 色 的 雨 , 则 是 龙卷风 把 其 他 地 区 带 有 颜色 的 物 
品 卷 入 空中 ,在 发 现 “ 色 ” 雨 的 地 方 降落 形 成 的 。 例 如 ， 
“ 黄 雨 ”是 被 松针 花粉 染色 所 形成 ,“ 血 雨 ” 是 红土 被 卷 入 
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空 后 混合 雨滴 降落 形成 的 “ 黑 雨 ? 则 可 能 是 煤 粉 或 工 
业 污 染 物 混合 雨水 降落 的 结果 。 


67. 交卷 风 的 “脾气 为 什么 粗暴 ? 

龙卷风 所 到 之 处 ,吼声 如 雷 , 犹 如 飞机 机 群 在 低空 掠 
过 。 不 少 科学 家 认为 ,龙卷风 中 的 爆炸 声 可 能 是 由 于 涡 
旋 中 某 些 部 分 的 风速 超过 了 上 声音 的 速度 (每 秒 340 米 )， 
产生 小 振幅 的 冲击 波 造成 的 。 其 他 的 声音 可 能 是 由 于 旋 
转 的 风 和 陷入 龙卷风 中 心 各 种 物体 的 撞击 产生 的 。 至 于 
龙卷风 内 的 最 大 风速 有 多 大 ,到 现在 还 没有 确切 的 测量 
结果 ,因为 任何 风速 计 都 经 受 不 住 它 的 吹 乔 。 





6δ. 龙卷风 会 " 奉 连 无 境 " 吗 ? 

龙卷风 具有 巨大 的 威力 ,但 对 影响 范围 以 外 的 物品 
却 表现 出 惊人 的 “ 秋 毫 无 犯 ”, 不 “ 军 连 无 辜 ”"。1950 年 , 美 
国 的 一 对 年 轻 夫妇 正在 午休 。“ 麦 隆 ” 一 声 巨 响 使 他 们 从 
床上 跃 起。 他们 住 的 房间 只 剩 下 半截 断 墙 , 庭 院 中 的 房 
屋 . 树 木 和 家 畜 都 无 影 无 踪 , 但 他 们 的 旁边 还 有 一 把 椅 
子 , 椅 子 上 的 衣服 仍 好 好 地 摆 在 上 边 ! 美国 的 一 个 车 夫 
坐 在 行驶 的 大 车 上 打 睦 睡 ,一 声 巨 响 把 他 惊醒 ,发 现 拉 车 
的 两 匹 蕊 和 一 根 车 辕 不 见 了 ,而 他 还 好 好 地 坐 在 车 上 。 
美国 的 一 个 正在 挤 牛 奶 的 妇女 听 到 “泰隆 一声, 奶牛 连 
同 牛 棚 都 不 见 了 ,她 仍 采 坐 在 三 子 上 。 我 国 洞庭 湖 边 发 
生 的 龙卷风 把 一 栋 两 层 楼 房 的 水 泥 预 制 板 房 顶 破 成 碎片 
扔 出 几 百 米 远 ,但 离 该 楼 房 只 有 6 米 远 的 柴草 竟 “ 毫 发 未 
动 ?。 在 北美 ,最 极端 的 情况 曾 出 现在 龙卷风 过 后 , 鸡 身 
上 的 羽毛 一 侧 被 拔 得 精光 ,而 另 一 侧 却 “ 一 毛 不 拔 ” 完 好 
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Wl 

寻 ”无损 的 惊人 现象 。 

全 

Β . τ - ps lhe 人 νο 一 到 9 

。 09. 万 凑 风 是 怎 祥 做 到 不 " 率 连 无 率 的? 





同学 们 一 定 要 问 ,龙卷风 是 怎样 做 到 不 “这 连 无 奋 ” 
的 ? 这 与 龙卷风 的 水 平 风 速 分 布 特点 和 龙卷风 的 垂直 结 
构 有 极 大 的 关系 。 龙 卷 风 中 心 ( 直 径 2000 米 左 右 ) 的 风 
速 很 小 ,但 中 心 以 外 ,风速 急剧 增 大 ,在 龙卷风 的 外 围 , 风 
速 又 急剧 减 小 ,影响 区 和 非 影响 区 的 界限 非常 明显 。 在 
重 直 方向 上 ,龙卷风 呈 下 细 上 粗 的 漏斗 状 作 旋转 运动 ,上 
层 的 范围 一 般 大 于 下 层 的 范围 。 由 于 龙卷风 具有 上 述 结 
构 特 点 ,因此 ,在 龙卷风 的 外 围 边缘 ,相对 高 处 的 屋顶 可 
以 被 吹 得 无 影 无 踪 , 而 离 地 面 近 的 物体 却 可 能 安然 无 意 。 


六 ， 万 卷 风 的 "吸水 \ 吸 物 "现象 是 存 么 形成 的 ? 

许多 观测 和 目击 记录 
都 表明 ,龙卷风 是 遇 水 吸 
水 , 遇 物 吸 物 。1970 年 5 月 
27 日 ,一 龙卷风 途经 湖南 湾 
县 时 ,在 温水 的 江 心 卷 起 了 
三 一 个 30 米 高 ,水平 面积 有 
ο 几 十 平方 米 的 水 柱 , 滥 水 圳 











vc ， 出 了 河 底 。1879 年 5 30 
SP | 日 下 午 4 时 ,从 美国 堪萨斯 


成 了 一 个 涡 旋 , 像 从 天 而 降 
的 巨 虹 一 样 迅速 向 下 伸 长 ,在 触及 地 面 之 处 ,房屋 人畜 
和 树木 都 被 吸 得 精光 。 那 么 ,龙卷风 的 巨大 吸力 是 如 何 
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形成 的 ? 就 是 因为 龙卷风 中 心 的 低 气 压 。 原 来 ,龙卷风 
中 心 的 气压 数值 可 以 低 到 400 百 帕 ,甚至 200 百 帕 ,而 龙 
卷 风 外 的 大 气压 是 1000 百 帕 左右 。 龙 卷 风 内 外 巨大 的 
压力 差 使 龙卷风 变 成 一 个 特殊 的 “ 吸 泵 ”, 当 水 被 卷 进去 
时 就 会 形成 高 大 的 水 柱 , 当 沙 石 .草木 等 物体 被 卷 进 去 就 
会 形成 高 大 的 尘 柱 。 


7 ， 位 于 万 凌 风 的 中 心 是 幸运 还 是 危险 ? 

如 果 一 个 人 刚好 位 于 龙卷风 中 心 的 地 面 上 ,他 会 被 
卷 到 天 上 去 吗 ? 可 能 有 的 同学 根据 龙卷风 内 外 气压 差 的 
巧 殊 ,判断 位 于 中 心 的 物体 更 容易 被 卷 上 去 ,所 以 此 人 面 
临 极 大 的 危险 。 但 有 时 在 龙卷风 中 心 范围 内 的 东西 却 神 
奇 地 丝毫 无 损 , 所 以 对 于 同 是 受 龙 卷 风 影 响 , 但 刚好 位 于 
龙卷风 中 心 的 人 来 说 可 能 就 是 幸运 的 。 为 什么 龙卷风 的 
中 心 反而 安全 呢 ? 这 是 因为 龙卷风 中 心 的 水 平 气流 很 
弱 , 而 垂直 方向 存在 着 下 沉 运 动 。 从 理论 上 说 ,如 果 一 个 
在 龙卷风 中 心 的 人 ,以 与 龙卷风 相同 的 方向 和 速度 移动 ， 
则 他 是 不 会 受到 龙卷风 伤害 的 。 





闪 ， 建 筑 物 是 被 龙卷风 " 乔 散 的 吗 ? 

许多 建筑 物 受 龙卷风 的 影响 后 ,常常 “ 粉 身 碎 骨 ”, 碎 
裂 的 建筑 材料 漫天 飞舞 。 那 么 ,这 些 建筑 物 是 被 风 乔 散 
的 吗 ? 实际 上 不 完全 是 。 而 是 急速 到 来 的 龙卷风 导致 室 
外 的 大 气压 强 迅速 下 降 , 而 室内 的 大 气压 强 仍 相对 很 高 
使 建筑 物 “ 自 爆 ” 的 。 假 定 房子 内 的 气压 是 标准 大 气压 ， 
即 每 平方 厘米 的 墙壁 承受 1. 0336 千克 的 空气 压力 , 当 房 
子 外 的 气压 突然 下 降 了 8%, 这 种 内 外 压强 差 将 导致 房子 
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局 ”内 部 空气 向 四 周 施加 向 外 的 膨胀 力 。 如 果 一 个 长 方形 
5 。” 房 顶 的 边 长 分 别 是 6 米 和 12 米 , 则 作用 在 房 顶 上 向 外 
人 膨胀 的 力 可 达 68 吨 , 足 可 以 使 房子 “自我 爆炸 ”, 把 房 顶 
掀 掉 ! 


PE 
7 什么 是 雷暴 ? 





雷暴 是 指 积 雨 云 中 所 发 生 的 雷电 交 作 的 激烈 的 放电 
现象 ,同时 也 是 指 产 生 这 种 现象 的 天 气 系 统 。 雷 暴 一 般 
伴 有 阵雨 ,有 时 则 伴 有 大 风 、 冰 雪 、 龙 卷 风 等 天 气 现 象 。 
通常 把 只 伴 有 阵雨 的 雷暴 称 为 一 般 雷暴 ,而 把 伴 有 暴雨 、 
大 风 、 冰 起 龙卷风 等 严重 的 灾害 性 天 气 现象 之 一 的 雷暴 
叫 作 强 雷暴 。 





当 低 层 大 气 与 高 层 
| 大气 上 下 位 置 在 短 时 间 
“内 因 上 升 和 下 沉 运 动 而 
Γ 发生 了 交换 或 循环 时 ,人 
| 们 把 这 种 现象 称 为 对 流 。 
无 论 是 一 般 雷 雷暴 还 是 强 
| | 雷暴 ， 都 是 对 流 旺 盛 的 天 
气 系统 ,所 以 常 将 它们 统 
2 | 称 为 "对 流 性 风暴 ”, 它 们 
2 所 产生 的 天 气 现象 则 叫 
一 作 “ 对 流 性 天 气 ”。 
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, 5， 对 流 性 天 气 发 生 的 条 件 是 什么 ? 

ο... 是 如 何 发 生 的 ? 首先 应 当 考 虑 什么 因素 
可 以 使 高 层 空气 与 低层 空气 的 位 置 发 生 交 换 。 如 果 高 层 
的 空气 “ 变 重 ”, 低 层 的 空气 “ 变 轻 ”, 头 重 脚 轻 ,就 容易 发 
生 不 稳定 的 对 流 了 。 我 们 知道 , 空 气 的 密度 与 温度 和 压 
强 有 关 , 同 样 的 压强 ,温度 高 的 空气 密度 小 ,温度 低 的 空 
气 密度 大 。 如 果 正 常情 况 下 稳定 的 大 气 , 当 低层 温度 升 
高 ,高 层 温 度 降低 , 则 有 可 能 使 大 气 “ 头 重 脚 轻 ”, 发 生 对 
流 。 因 此 , 当 大 气 中 的 温度 重 直 分 布 非常 不 稳定 时 ,大 气 
有 可 能 出 现 自发 的 “自由 对 流 ”。 但 是 ,大 部 分 情况 下 ,大 
气 不 能 自发 地 对 流 , 需 要 外 力 “ 推 ”一 把 才能 进行 ,这 时 就 
需要 有 抬升 的 条 件 。 








αν ΡΕ ο 
Ῥ ΕΕ 
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凝结 高 度 όρο | 
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低层 大 气 的 温度 越 高 ,高 层 大 气 的 温度 越 低 , 即 高 低 
层 温度 的 差别 越 大 , 则 一 旦 发 生 对 流 , 激 烈 程度 也 就 越 
强 。 如 有 外 力 抬升 ,如 气流 没 地 形 上 升 、 沿 冷暖 空气 的 界 
面 上 升 、 低 压 等 系统 的 辐 合 上 升 等 ,都 容易 使 对 流 性 天 气 
出 现 。 因 此 ,发 生 对 流 性 天 气 的 主要 条 件 是 ,大 气 在 垂直 
方向 具有 不 稳定 的 温度 分 布 和 抬升 条 件 。 


Ἂν Σν -Κ ἃς βὲ ἃ 
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70， 为 什么 强 雷 暴 天 气 的 发 生 与 逆 温 层 有 关 ? 

逆 温 层 是 大 气 中 一 种 非常 稳定 的 空气 层 ( 见 117 
条 )。 一 般 情 况 下 , 它 是 抑制 对 流 运动 发 展 的 。 那 么 ,为 
什么 逆 温 层 的 存在 对 强 雷 暴 的 发 生 常 常会 起 到 关键 作用 
呢 ? 





ο ο... 块 
“ 隔 板 ”将 高 空 的 冷 室 气 和 低空 的 暧 空气 分 隔 开 来 ,高 
.... 只 要 逆 温 层 存 在 ,高 空 和 低 
空 的 "自由 对 流 ” 就 不 会 发 生 。 于 是 ,低层 的 空气 更 暖 
更 湿 , 高 层 的 空气 更 冷 更 干 。 送 温 层 实际 上 将 大 气 中 
的 不 稳定 能 量 积 累 了 起 来 。 一 旦 在 外 力 的 帮助 下 , 低 
层 暖 湿 空 气 冲 破 了 遂 温 层 , 则 严重 的 强风 暴 天 和 气 就 会 
发 生 。 

、， 充 着 风 发 生 , 发 展 的 有 利 条 件 是 什么 ? 

我 们 知道 ,任何 事物 的 发 生发 展 都 离 不 开 有 利 的 条 
件 。 龙 卷 凤 发 生发 展 的 有 利 条 件 是 什么 呢 ? 由 于 龙卷风 
是 最 强烈 的 对 流 性 天 气 , 因 此 ,使 大 气 对 流 运动 猛烈 发 展 
的 环境 条 件 也 是 龙卷风 发 生发 展 的 条 件 。 使 对 流 运动 发 
ed 

。 据 统计 ,在 垂直 方向 上 的 温度 差异 达到 或 者 超过 每 
1000 米 温度 降低 po 在 干 空气 和 湿 空 气 的 交汇 
处 就 容易 发 生 龙卷风 。 第 二 个 条 件 是 重 直 运动 。 龙 卷 风 
生成 于 地 面 暧 空气 上 升 、 Δ᾽; 
区 ,因此 在 冷暖 空气 的 交界 面 . 台 风 的 周转 和 网 线 附近 等 
垂直 运动 强烈 的 地 区 容易 见 到 龙卷风 的 身影 。 第 三 个 条 
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件 是 风 在 重 直 方向 上 的 变化 要 大 。 一 般 在 低空 急流 和 高 
空 急 流 相 用 加 的 地 区 龙卷风 容易 出 现 。 








75, 龙卷风 最 喜欢 在 什么 时 间 - 现 身 ”? 

龙卷风 一 年 四 季 都 可 以 出 现 , 但 每 个 季节 出 现 的 可 
能 性 有 大 有 小 。 一 天 之 中 哪个 时 间 都 可 能 发 生 , 但 出 现 
的 可 能 性 不 同 。 那 么 ,龙卷风 最 “喜欢 ”在 什么 季节 和 什 
么 时 间 “ 光 临 ? 呢 ? 一般 来 说 ,夏季 是 有 利 对 流 性 天 气 发 
生 的 季节 ,龙卷风 大 部 分 出 现在 暖 季 ; 一 天 之 内 ,陆地 上 
由 于 地 面 被 加 热 ,午后 发 生 对 流 性 天 气 的 可 能 性 最 大 , 龙 
卷 风 容 易 在 午后 发 生 ;海洋 和 沿海 地 区 由 于 高 层 大 气 的 
辐射 冷却 ,夜间 或 黎明 大 气 最 容易 出 现 对 流 , 龙 卷 风 大 多 
出 现在 夜间 。 





”9， 海 上 龙卷风 卷 起 的 水 社 有 多 高 ? 
在 很 深 的 洋 面 上 ,有 足够 的 水 “让 ”龙卷风 卷 吸 ,你 能 
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| 铺 出 龙卷风 卷 起 水 柱 有 
| 多 高 吗 ? 1989 年 在 澳 大 
| 利 亚 测 得 的 一 个 海上 龙 
| 卷 风 卷 起 的 水 柱 高 度 是 
| 迄今 为 止 的 最 高 记录 , 它 
| 达到 了 1528. 27 米 ,与 我 
”国泰 山 最 高 峰 玉 皇 顶 的 
: p 。 ”| 海拔 高 度 相当 ! 在 大 气 
(KN ορ | 中 出 现 这 样 高 的 一 条 水 


Go XX 
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ye) 柱 , 其 情景 该 是 多 么 壮观 
AN 
龙卷风 * 吸 "起 水 柱 

















啊 ! 


80. 充 卷 凤 比 较 “ 喜 欢 " 哪 些 国家 和 他 区 ? 

几乎 每 一 个 陆地 国家 都 出 现 过 龙卷风 。 美 国 是 最 著 
名 的 “龙卷风 之 乡 ”, 平 均 每 年 能 出 现 900 次 以 上 ,与 龙 卷 
风 有 关 的 许多 “神奇 "现象 也 多 发 生 在 美国 。 原 因 在 哪里 
呢 ? 从 北极 地 区 经 加 拿 大 到 美国 去 的 冷 空气 直接 到 达 美 
国 大 平原 的 中 央 区 域 后 ,与 来 自 墨 西 哥 湾 的 热带 暖 湿 空 
气相 遇 , 在 汇合 地 带 相互 作用 ,使 大 气 变 得 不 稳定 ,非常 
有 利于 龙卷风 的 发 生 。 日 本 和 澳大利亚 也 是 发 生 龙 卷 风 
比较 频繁 的 国家 。 发 生 在 我 国 的 龙卷风 主要 出 现在 华南 
和 华东 地 区 ,渤海 黄海、 东海 和 南海 的 海面 上 时 常 可 见 ， 
西沙 群岛 附近 海面 一 年 四 季 都 可 能 出 现 ,而 8~9 月 最 


多 。 





8], 能 够 预报 万 卷 风 的 出 现 吗 ? 

龙卷风 是 一 种 影响 范围 相对 较 小 .存在 时 间 比 较 短 
的 天 气 系 统 。 通 常 的 气象 观测 难以 寻 疯 它 的 踪影 。 因 
此 ,到 目前 为 止 还 不 能 比较 准确 地 预报 龙卷风 的 出 现 。 
但 这 并 不 意味 着 不 能 对 龙卷风 出 现 的 可 能 性 进行 估 
测 。 人 们 是 怎样 估 测 龙卷风 出 现 可 能 性 的 大 小 呢 ? 

首先 ,考虑 低层 大 气 的 湿度 是 否 很 大 。 其 次 ,低空 有 
无 逆 温 层 的 存在 ,使 得 低层 大 气 高 温 高 湿 的 特性 得 到 不 
断 的 强化 。 再 次 ,有 无 锋面 .台风 、 气 流 辐 合 或 网 线 等 强 
气流 上 升 运动 产生 .冲破 低层 的 逆 温 层 , 使 不 稳定 能 量 得 
到 释放 。 最 后 ,大 气 低层 与 高 层 风 速 的 差别 是 否 很 大 。 
一 旦 大 气 具 备 了 这 些 条 件 , 就 可 能 发 生 龙卷风 。 





52. 大 气 中 是 否 存 芷 “钱塘 潮 ”? 

声势 浩大 的 钱塘 江 大 潮 , 是 和 蔚 为 壮观 的 自然 现象 。 
神话 传说 中 将 它 与 我 国 历史 上 春秋 时 期 吴 国 大 臣 伍 子 表 
( 潮 神 ) 死 后 发 泄 怒 气相 联系 。 其 实 , 钱 塘 江 大 潮 的 出 现 
是 由 于 潮水 在 特殊 河道 地 形 作 用 下 出 现 的 一 种 自然 现 
象 。 南 美洲 的 亚 蕊 进 河 同样 存在 类 似 的 “钱塘 潮 ”, 只 是 
由 于 种 种 原因 ,欣赏 到 潮水 景观 的 人 远 远 少 于 钱塘 江 罢 
了 。 那 么 ,在 大 气 中 有 没有 像 墙 一 样 向 前 推进 ,使 人 惊 心 
动 魄 的 大 气 “ 钱 塘 潮 ” 呢 ? 有 的 , 强 对 流 天 气 系 统 网 线 的 
云 墙 向 前 推进 时 ,惊心动魄 的 态势 与 钱塘 潮 并 无 二 致 。 

网 线 实 际 上 是 一 条 线 状 的 雷暴 或 积 雨 云 带 。 网 线 的 
长 度 一 般 为 150 千 米 一 300 千 米 。 洛 着 网 线 可 出 现 雷暴 、 
暴雨 .大 风 、 冰 埠 和 龙卷风 等 强烈 的 天 气 , 特 别 是 两 条 网 
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线 相交 的 地 区 最 容易 出 现 龙 卷 。 当 网 线 经 过 时 , 常 出 现 
狂风 暴雨 ,伴随 气压 涌 升 .气温 骤 降 、 风 向 突变 ,风速 可 达 
12 级 以 上 。 

与 钱塘 江 大 潮 不 同 的 是 ,网 线 的 发 生 没有 明显 的 周期 
性 , 它 只 不 过 是 一 种 特殊 的 强烈 对 流 性 天 气 而 已 。 








5, 忠 线 的 威力 有 多 大 ? 

台风 与 龙卷风 的 威力 巨大 是 一 般 人 都 有 的 概念 ,但 
中 尺度 (水 平 范围 几 百 千 米 ) 天 气 系 统 网 线 的 威力 可 能 ; 
数 不 少 的 人 并 不 了 解 。 

1818 年 3 月 ,一 艘 英国 的 巡洋舰 欧 列 狄 克 ” 号 远航 
归来 。 当 海港 的 轮廓 已 经 在 望 ,水 手 们 已 经 看 到 了 前 来 
迎接 的 人 们 时 ,网 线 突然 袭 来 ,狂风 吹 倒 了 站 在 码头 上 的 
人 们 ,白昼 变 成 了 黑夜 ,海上 翻腾 着 巨 浪 。5 分 钟 后 , 风 息 
云 收 ,但 “ 欧 列 狄 克 ” 号 却 踪 影 全 无 。 几 天 后 ,潜水 员 在 海 
港 入 口 处 的 海底 发 现 了 这 艘 战舰 。 





许多 龙卷风 的 
发 生 与 网 线 有 密切 
的 联系 。1971 年 7 
月 13 日 ,从 海上 移 
来 的 一 条 网 线 经 过 
我 国 福建 省 时 , 造 
成 了 10 级 一 12 级 
的 大 风 , 台湾 海峡 
海面 上 出 现 了 许多 | 八 。 
水 龙 卷 。 RN 
网 线 的 阵风 非 区 SS 
常 猛烈 ,从 高 空 
沉 的 气流 造成 的 强 
烈 阵风 可 以 吹 倒 建 ο ο Αα 
坪 上 的 飞机 ,毁坏 大 面积 的 庄稼 。 如 果 正 在 飞行 的 飞机 
不 慎 进 入 下 沉 气 流 中 ,就 可 能 被 摔 到 地 面 上 变 成 碎片 。 














人 





YX .“ 爆 上 友 性 气旋 "的 "爆发 "是 什么 意思 ? 

“爆发 性 气旋 ?实际 上 是 一 种 温带 气旋 。 它 与 一 般 温 
带 气 旋 的 主要 区 别 在 于 它 在 海上 的 发 展 速 度 特别 快 。20 
世纪 中 叶 , 国 外 的 一 位 海洋 气象 学 家 曾 分 析 研 究 了 数 以 
千 计 的 温带 海洋 上 和 气旋 的 发 展 过 程 ,他 发 现 其 中 某 些 气 
旋 的 发 展 速 度 与 其 他 气旋 的 差别 很 大 ,这 些 气旋 在 短 时 
间 内 急速 发 展 加 深 , 其 中 心气 压 在 24 小 时 内 可 以 下 降 24 
百 帕 ,中 心气 压 的 下 降 导 致 海面 风力 迅速 增强 ,对 航运 也 
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构成 了 极 大 的 威胁 。 后 来 ,这 种 海上 气旋 急速 的 发 展 被 
称 为 “爆发 性 发 展 ”, 这 种 气旋 也 被 叫 作 “爆发 性 气旋 ”了 ，。 


85.“ 爆 发 性 气旋 "对 航运 安全 有 什么 影响 ? 

“爆发 性 气旋 ”对 航运 的 影响 主要 是 它 的 突然 性 。 台 
风 虽 然 威力 强大 ,但 现代 航天 技术 的 发 展 使 人 们 在 台风 
的 初生 阶段 就 对 它 进行 监测 ,台风 预报 的 主要 内 容 是 移 
动 路 径 的 预报 。 通 过 太空 中 的 气象 卫星 ,人 们 可 以 很 直 
观 地 分 析 人 台风 移动 的 变化 。 而 “爆发 性 气旋 ? 则 不 然 , 由 
于 它 在 发 展 之 初 只 是 普通 的 气旋 (例如 东亚 地 区 每 年 出 
现 160 多 个 气旋 ,但 发 展 很 深 的 却 不 多 ,大 陆 临 近海 域 仅 
有 2% 的 气旋 发 展 成 为 “爆发 性 气旋 ”), 不 容易 引起 人 们 
的 重视 。 当 从 卫星 云图 上 确定 “爆发 性 气旋 ?时 ,已 经 于 
事 无 补 了 。1978 年 ,在 大 西洋 上 有 两 艘 大 型 轮船 受 " 爆 发 
性 气旋 ”的 袭击 而 沉没 。1980 年 12 月 27 日 至 1981 年 1 
月 3 日 , 仅 在 一 周 左右 的 时 间 里 ,由 于 “爆发 性 气旋 ”的 影 
响 , 西 北 太 平 洋 相继 发 生 了 7 次 海难 事故 。 





86， 海 上 “爆发 性 气旋 "的 “老家 "在 哪里 ? 

“爆发 性 气旋 ”是 发 生 在 中 、 高 纬度 海区 上 空 的 天 气 
系统 。 它 在 爆发 性 发 展 之 前 是 从 哪里 来 的 呢 ? 科学 家 们 
根据 多 年 的 资料 普查 分 析 , 发 现 绝 大 多 数 “爆发 性 气旋 ” 
都 是 由 大 陆 入 海 经 历 爆 发 性 增强 形成 的 。 原 来 ,它们 是 
生 于 陆地 ,迅速 成 长 于 海上 的 一 种 天 气 系统 。 由 于 它们 
在 入 海 之 前 与 其 他 温带 气旋 并 没有 什么 两 样 ,因此 , 搞 清 
楚 海 洋 对 气旋 发 展 的 影响 对 预报 爆发 性 气旋 就 是 至 关 重 
要 的 了 。 





87.“ 爆 发 性 气旋 "大 多 发 生 在 什么 季节 ? 

台风 和 龙卷风 大 多 选择 温度 高 湿度 大 的 夏季 发 生 ， 
“爆发 性 气旋 ”是 否 与 它们 相同 呢 ?” 虽 然 不 同 的 统计 结果 
之 间 存 在 差异 ,但 “爆发 性 气旋 ”在 夏季 最 少 的 结论 是 一 
致 的 。“ 爆 发 性 气旋 ”发 生 最 多 的 季节 是 冬季 ,春季 和 秋 
季 发 生 的 多 少 与 分 析 所 用 的 资料 和 海区 的 具体 位 置 有 
关 , 相 信 不 久 会 有 定论 。 因 此 ,中 、 高 纬度 航运 业 应 主要 
在 冬季 提防 “爆发 性 气旋 ”的 影响 。 





δ, 冬天 从 陆地 移 到 海上 的 气旋 为 什么 容易 增强 ? 

冬季 从 大 陆 移 到 海面 上 的 气旋 一 般 都 能 得 到 发 展 ， 
其 中 发 展 特别 迅速 的 气旋 称 为 “爆发 性 气旋 ”。 为 什么 冬 
季 和 气旋 在 海上 容易 得 到 发 展 呢 ? 

人 们 根据 温带 气旋 的 发 展 理论 得 出 ,使 气旋 发 展 的 
因素 之 一 是 对 大 气 加 热 。 冬 季 使 海上 气旋 发 展 的 加 热 包 
括 两 部 分 :从 地 球 表 面 的 直接 加 热 和 因 水 汽 凝 结 释放 潜 
热 造 成 的 加 热 。 产 生 于 陆地 上 的 气旋 移动 到 相对 温暖 的 
洋 面 上 后 ,海面 的 直接 加 热 可 以 使 气旋 得 到 发 展 。 另 外 ， 
由 于 海上 大 气 中 的 水 汽 丰富 ,在 合适 的 环流 条 件 下 ,如 气 
旋 上 空 的 辐 散 使 气旋 中 的 上 升 运动 加 强 , 有 利于 水 汽 凝 
结 潜 热 的 大 量 释放 。 潜 热 释 放 对 大 气 的 加 热 又 促使 气旋 
更 加 快速 地 发 展 。 由 于 水 汽 凝结 需要 将 海面 的 水 汽 抬升 
到 高 空 去 ,需要 合适 的 上 升 运 动 条 件 配合 ,因此 , 潜 热 释 
放 对 气旋 发 展 的 影响 不 但 取决 于 相对 温暖 的 海面 ,还 需 
要 大 气 中 存在 上 升 运动 。 
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39， 海 上 “爆发 性 气旋 "在 哪些 海区 最 多 ? 

海上 “爆发 性 气旋 ?对 海区 具有 很 强 的 选择 性 。 首 
先 ,气旋 的 发 展 与 温暖 海水 的 关系 密切 ,因此 ,考虑 到 太 
阳 辐 射 对 地 球 表 面 加 热 在 纬度 相同 地 区 差别 不 大 的 事 
实 , 纬 度 相 同 , 但 水 温 高 的 海区 就 有 利于 “爆发 性 气旋 ”出 
现 。 但 仅 有 温暖 海水 还 不 够 ,还 需要 有 尽 可 能 多 的 气旋 
从 这 样 的 海区 上 空 经 过 , 像 给 植物 催芽 一 样 ,外 部 条 件 相 
同 ， 种 子 ? 多 , 则 发 的 “ 芽 ? 也 会 多 。 那 么 ,你 知道 北半球 
满足 上 述 两 个 条 件 的 海区 在 什么 地 方 吗 ? 一 个 是 在 西北 
太平 洋 的 黑 潮 流 区 和 日 本 东部 的 海区 , 另 一 个 在 西北 大 
西洋 的 湾流 流 区 。 据 统计 ,在 西北 太平 洋 上 ,平均 每 年 有 
31 个 “爆发 性 气旋 ”, 与 台风 发 生 的 数量 相当 。 





90. 为 什么 把 海上 “爆发 性 气旋 " 称 作 “ 气 象 炸弹 "? 

炸弹 是 战场 上 杀伤 力 很 强 的 武器 。 炸 弹 的 威力 主要 
在 于 它 的 突然 爆炸 造成 的 冲击 力 。 而 在 中 、 高 纬度 海洋 
上 的 “爆发 性 气旋 ”也 被 称 为 “气象 炸弹 ”, 形 象 地 说 明了 
“爆发 性 气旋 ?发 展 快 ,来 势 猛 ,使 海上 航行 、 工 农业 生产 
因 措 手 不 及 而 受到 极 大 的 冲击 ,造成 惨痛 的 损失 。 

1975 年 2 月 4 一 5 日 ,发 生 在 大 西洋 上 的 一 个 “爆发 
性 气旋 ?在 24 小 时 内 中 心气 压 竟 由 1004 百 帕 下 降 到 
952 百 帕 ,强度 可 与 强 台 风 相 比 , 下 降 速 度 达 到 每 小 时 
2.17 百 帕 , 相 当 于 在 一 天 之 内 就 生成 了 一 个 台风 ! 这 就 
难怪 有 人 把 “爆发 性 气旋 ” 叫 作 “温带 台风 ”或 “高 纬度 台 
ΜΕΤ. 








91, 你 能 解 开 "爆发 性 气旋 "形成 之 谜 吗 ? 

“爆发 性 气旋 ?是 海洋 上 的 大 气 现象 ,因此 不 但 它 的 
发 展 受 海洋 的 影响 ,对 它 的 研究 和 预测 也 受到 海洋 的 限 
制 。 大 家 是 否 知 道 ,与 陆地 相 比 ,海洋 上 的 气象 观测 站 点 
非常 稀少 ,观测 记录 的 时 间 也 比 陆 地 短 得 多 。 从 对 它 研 
究 的 历史 来 看 ,对 “爆发 性 气旋 ”的 发 现 和 研究 也 比 其 他 
天 气 系 统 晚 得 多 。“ 爆 发 性 气旋 ” 究 竞 是 怎样 形成 的 ,这 
个 谜 到 目前 还 没有 彻底 地 解 开 。 有 迹象 表明 ,爆发 性 气 
旋 除 了 与 高 温 洋 面 的 关系 密切 以 外 ,可 能 还 与 高 空 天 气 
系统 存在 密切 的 关系 。 例 如 , 绝 大 多 数 的 东亚 “爆发 性 气 
旋 ” 形 成 于 高 室 西 风 急 流出 口 区 的 左 侧 ,但 也 有 少数 生成 
于 入 口 区 的 右 侧 。 气 旋 位 于 上 述 两 个 区 域 之 下 时 ,有 利 
于 上 升 运 动 的 加 强 使 凝结 潜 热 释放 。 还 有 的 研究 表明 , 青 
藏 高 原 大 地 形 是 日 本 东部 海区 高 空 急流 存在 的 原因 之 一 ， 
东亚 “爆发 性 气旋 ?的 形成 可 能 也 与 大 地 形 的 作用 有 关 。 





92, 什么 是 风暴 潮 ? 

发 生 在 海上 的 风暴 ,一 般 总 伴 有 狂风 暴雨 、. 惊 涛 骇 
浪 。 对 于 海上 航行 海上 生产 都 构成 了 极 大 的 威胁 。 但 
是 ,如 果 不 在 海上 ，, 活 海陆 地 受 海 上 风暴 的 影响 除了 风 、 
雨 以 外 ,还 有 其 他 致命 的 威胁 吗 ? 可 以 明确 地 告诉 你 , 风 
暴 引 起 的 潮水 泛滥 对 陆地 上 的 生命 财产 安全 的 威胁 丝毫 
不 比 海上 差 。 

风暴 潮 , 人 们 又 叫 它 风 暴 增 水 或 气象 海啸 , 它 是 一 种 
由 海上 强风 或 气压 又 降 引 起 的 海面 异常 升 高 的 现象 。 当 
风暴 潮 出 现时 ,海水 “水 漫 金 山 ? 般 地 涌 上 陆地 ,摧毁 海 
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堤 ,破坏 港口 设施 和 岸上 建筑 物 ,淹没 农田 和 村 庄 ,会 造 
成 巨大 的 生命 财产 损失 。 


93， 风暴 潮 的 危害 有 多 大 ? 

风暴 潮 对 沿海 地 区 人 民 的 生命 财产 安全 有 具有 非常 严 
重 的 影响 。 近 300 年 来 ,死亡 人 数 超过 10 万 以 上 的 风暴 
潮 超过 5 次 。 从 1471 年 到 现在 ,我 国 发 生 的 重大 风暴 潮 
已 达到 70 多 次 。1992 年 8 月 28 日 至 9 月 1 日 ,第 16 号 
台风 造成 的 风暴 潮 在 天 文大 潮 的 配合 下 ,袭击 了 福建 、 浙 
江 、 上 上海、 江苏、 山东、 天 津 、 河 北 . 辽宁 上 万 千 米 的 海岸 
线 , 毁 坏 海 堤 超过 1170 多 千 米 ,受灾 农田 193 万 公 项 ，, 受 
灾 人 口 2000 多 万 人 ,死亡 193 人 ,直接 经 济 损 失 90 多 亿 
元 。 仅 在 渤海 沿岸 冬季 受 寒潮 大 风 的 影响 , 曾 出 现 30 多 
次 风暴 潮 灾害 。1969 年 4 月 23 日 ,莱州 湾 地 区 因 风 暴 增 





水 引起 海水 侵入 内 地 40 千 米 ,也 造成 严重 的 损失 。1959 








海洋 气象 
年 9 月 26 日 ,风暴 潮 在 日 本 伊 势 湾 造 成 的 增 水 高 达 3. 45 


米 , 造 成 36 万 平方 千 米 的 土地 被 海 ,7.5 万 人 伤亡 和 失 
踪 , 数 千 栋 房 屋 被 摧毁 ,经 济 损 失 超 过 了 852 亿 日 元 。 


%. 最 严重 的 风暴 潮 发 生 在 什么 地 方 ? 

ΠΜ ΝΑ ΚΔΑ ΦΚ ΑΔΑΑ 
加 拉 国 。1970 年 11 月 12 日 ,产生 于 和 孟加拉湾 洋 面 上 的 
风暴 ， 推 ?起 近 15 米 高 的 狂 涛 扑 向 海岸 。 一 些 岛屿 被 尖 
没 在 9 米 深 的 水 下 ,沿岸 村 庄 \ 海 港 尽 被 水 海 。 风 暴 过 
后 ,潮水 退回 海洋 ,孟加拉 湾 沿 海地 区 普遍 覆盖 着 一 层 洋 
底 深 泥 , 己 横 遍 地 。 泗 洗 的 牲畜 达 50 多 万 头 。 由 于 海水 
倒灌 ,致使 并 水 不 能 饮用 ,一 时 间 病 茵 肆虐, 瘟疫 流行 , 共 
夺 去 了 50 多 万 人 的 生命 ,使 100 多 万 人 无 家 可 归 。 





. 哪些 地 区 最 易 遭 受 风 暴 潮 的 侵 菊 ? 
风暴 潮 的 危害 主要 是 由 于 风暴 驱动 海水 的 冲击 和 淹 
没 所 造成 的 。 因 此 ,除了 频繁 受到 海上 风暴 的 影响 之 外 ， 
受灾 地 区 的 海拔 高 度 也 是 受 风暴 潮 影 响 的 关键 因素 之 
。 对 我 国 山 东 来 说 ,和 鲁 北 沿 渤海 地 区 在 冬季 受 寒 潮 大 
αυ. 影响 大 的 原因 之 一 是 海拔 高 度 低 , 且 地 势 平坦 。 
我 国 台湾 省 虽然 受热 带 风暴 的 影响 很 多 ,如 台风 常常 登 
台湾 后 再 影响 大 陆 , 但 由 于 台湾 东部 沿海 多 为 山区 , 风 
暴 潮 造成 的 危害 却 不 是 很 大 。 世 界 上 齐 受 风暴 潮 灾 害 的 
地 区 多 数 都 是 地 势 低 洼 . 平 坦 的 沿海 地 区 ,如 重 加 拉 国 活 
岸 .大 西洋 北海 沿岸 国家 和 地 区 、 美 国 \ 日 本 和 我 国 受 风 
暴 潮 影 响 的 沿海 地 区 等 ,都 具有 离 海 面 高 度 低 ,地 势 相 对 
平坦 的 特点 。 


͵ 
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ϱὐ. 冬 春 季节 江苏 .浙江 沿海 出 现 强风 暴 潮 的 可 能 性 大 吗 ? 

我 国 长 江口 附近 和 浙江 省 等 地 区 是 遭受 风暴 潮 灾 害 
威胁 比较 大 的 地 区 。 由 于 这 些 地 区 的 经 济 比 较 发 达 , 因 
此 ,一 旦 风暴 潮 造 成 灾害 ,经 济 损 失 的 数额 就 相当 大 。 但 
你 知道 这 些 地 区 在 冬 . 春 季节 遭受 风暴 潮 歼 击 的 可 能 性 
有 多 大 呢 ? 让 我 们 从 风暴 的 特点 作 一 下 判断 吧 ! 冬 、 春 
季节 我 国 主要 受 冷 空气 的 影响 ,寒潮 常 携 带 着 冷 空 气 从 
寒冷 的 北冰洋 地 区 和 西伯 利 亚 以 “横扫 千 军 如 卷 席 ” 的 气 
概 直 下 南海 。 在 冷 空气 的 影响 下 ,东亚 沿海 海水 的 温度 
非常 低 , 因 此 ,海水 的 热力 条 件 和 大 气 环 流 条 件 很 不 利于 
热带 风暴 或 台风 的 发 展 北 上 。 从 历史 记录 上 也 可 知道 ， 
冬 、 春 季节 不 会 有 热带 风暴 袭击 江苏 、 浙 江 地 区 。 另 一 方 
面 ,影响 我 国 长 江 以 北 地 区 的 冷 空气 大 部 分 是 西北 气流 ， 
大 风 的 方向 使 海水 向 外 流动 ,因此 在 冬 、 春 季节 ,除了 海 
上 “爆发 性 气旋 ”的 影响 以 外 ,强风 暴 潮 影响 我 国 江 苏 、 浙 
江 沿 海 的 可 能 性 非常 小 。 





分 .我 国 渤海 产生 风暴 潮 的 天 气 系统 有 了 哪些? 

渤海 是 我 国 纬度 最 高 的 一 个 内 陆 海 , 也 是 我 国 4 个 
海区 中 最 浅 的 一 个 。 潮 海 沿海 也 是 遭受 风暴 潮 灾害 比较 
多 的 地 区 。 其 中 ,引起 风暴 增 水 的 天 气 系 统 比较 多 是 一 
个 重要 原因 。 在 这 里 无 论 是 冬季 还 是 夏季 ,都 存在 引起 
风暴 潮 的 天 气 系 统 。 那 么 ,都 有 哪些 天 气 系 统 会 引起 渤 
海风 暴 增 水 呢 ? 冬 春 季节 ,寒潮 冷 锋 后 部 的 偏 北大 风 牵 
引 着 渤海 西北 部 的 海水 向 南部 沿海 集中 ,造成 山东 北部 
沿海 水 位 的 大 幅 升 高 ;在 夏季 ,北上 的 热带 风暴 或 台风 、 





海洋 气象 
在 渤海 充分 发 展 的 黄河 气旋 可 以 导致 渤海 风暴 潮 的 发 
和 此。 


95, 我 国 最 军 开 展 风暴 潮 研 究 并 取得 重大 突破 的 海区 是 

我 国 开展 对 风暴 潮 的 系统 性 研究 开始 于 20 世纪 ΤΟ 
年 代 , 并 取得 了 国际 领先 的 成 果 。 当 时 ,以 山东 海洋 学 院 
海洋 系 海洋 气象 专业 秦 曾 流 先 生 为 首 的 风暴 潮 研 究 小 
组 ,根据 我 国 渤海 风暴 潮 的 实际 情况 ,提出 了 “ 超 浅海 风 
暴 潮 ”理论 模 型 ,分 析 研 究 了 影响 渤海 风暴 潮 发 生 的 因 
素 , 对 渤海 风暴 潮 的 形成 和 预报 具有 非常 大 的 指导 意义 。 
由 于 成 果 突 出 ,“ 超 浅海 风暴 潮 理论 ”获得 了 国家 自然 科 
学 奖励 。 





99， 洁 成 我 国 南 、 北 方 风暴 法 危 害 的 天 气 想 同 吗 ? 

我 国 幅员 辽阔 ,引起 我 国 沿海 地 区 风暴 潮 的 天 气 系 
统 在 不 同 的 纬度 具有 不 同 的 特点 。 除 了 渤海 以 外 ,寒潮 
大 风 对 其 他 海区 风暴 潮 的 影响 并 不 大 。 例 如 ,冬季 寒潮 
来 临时 ,由 于 西北 大 风 的 吹 刊 ,青岛 近 岸 的 水 位 常 出 现 最 
低潮 位 。 这 是 由 于 大 风 将 海水 向 外 海 方向 牵引 的 结果 。 
如 果 不 加 注意 ,船舶 可 能 会 搁浅 而 造成 损失 ,但 不 会 出 现 
沿岸 增 水 的 现象 。 相 对 而 言 , 由 于 东海 沿海 离 黑 潮 暖流 
最 近 , 因 此 ,冬季 受 入 海 发 展 气旋 影响 的 可 能 性 最 大 ,但 
冬季 海上 爆发 性 气旋 的 移动 一 般 是 离 岸 方向 的 ,即便 造 
成 增 水 ,幅度 也 要 上 比 夏季 热带 气旋 造成 的 潮 位 低 得 多 。 
所 以 ,影响 我 国 东 部 和 南部 沿海 上 区 风暴 潮 的 天 气 系 统 
主要 是 夏季 的 热带 风暴 和 台风 。 
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100. ᾿ἈἩΓΑΪΞΕ ΒΕΠ ΒΕΕΒἠπκ{3Ξ138182 

风暴 潮 在 沿海 肆虐 时 ,最 强 的 风暴 潮水 位 可 使 海面 
升 高 7.5 米 ,大 约 相 当 于 两 层 楼 房 的 高 度 。 海 面 升 高 了 
这 么 多 ,再 加 上 狂 涛 恶 浪 的 “呐喊 助威 ”, 风 暴 潮 的 威 势 可 
谓 惊心动魄 。 美 国 发 生 的 风暴 潮 瞬 间 曾 经 出 现 过 40 1. 
高 的 水 墙 ,一 般 也 要 有 6 米 ~10 米 高 的 风浪 。 不 过 ,风暴 
潮 在 开阔 大 洋 上 的 水 位 可 没有 这 么 高 。 这 是 为 什么 呢 ? 
如 果 从 风暴 潮 的 “ 潮 ” 字 理解 就 容易 了 。 海 洋 中 的 潮 长 、 
潮 落 是 月 球 和 太阳 对 海水 吸引 的 结果 ,在 开阔 大 洋 中 的 
潮 位 一 般 也 就 是 1 米 左右 ,钱塘 江 大 潮 以 几米 高 的 水 墙 ， 
逆 钱 塘 江 而 上 几 百 千 米 的 原因 是 特殊 形状 河岸 的 约束 和 
地 形 的 “ 托 举 ”而 成 ;类 似 的 靠近 海岸 风暴 潮 位 不 断 升 高 
的 原因 都 是 由 于 水 深 变 浅 , 摩 擦 交 大 , 疲 速 变 慢 , 波 表 面 
形状 的 改变 所 导致 的 。 





101. 风暴 潮 的 出 现 有 先 光 喇 ? 

一 般 自 然 灾害 发 生 时 ,都 会 事先 出 现 某 些 先兆 。 例 
如 ,大 地 震 前 , 常 有 轻微 的 地 震 发 生 ;台风 到 来 前 ,天 空 经 
常 出 现 被 渔民 称 为 “ 母 猪 云 ” 的 积 雨 云 。 那 么 ,海洋 中 的 
风暴 潮 在 到 来 之 前 也 有 先兆 吗 ? 如 果 有 ,并 事先 引起 了 
人 们 的 注意 , 那 就 有 一 定 的 时 间 做 好 防 灾 的 准备 了 。 像 
战场 上 大 部 队 移 动 前 要 有 先头 部 队 的 出 动 一 样 ,风暴 潮 
主要 振幅 到 来 之 前 的 “先头 部 队 ” 是 波长 较 长 的 重力 波 。 
一 般 来 说 ,风暴 的 移动 速度 要 小 于 海洋 中 长 重力 波 的 移 
动 速度 ， 由 于 海洋 被 风暴 激发 的 波动 中 那些 波长 较 长 的 
波 传播 快 , 当 这 些 先 兆 波 传 到 岸 边 时 ,引起 沿岸 海面 缓慢 





地 升降 ,就 预兆 着 风暴 潮 即 将 来 临 了 。 


102. 海上 狂 涛 恶 浪 时 为 什么 大 的 船 舰 易 被 鲸 坏 ? 

发 生 在 海上 的 风暴 ,常常 激 起 滔天 的 巨 浪 。 如 果 有 
船 舰 不 幸 陷 入 风暴 之 中 , 船 身 较 短 的 船 幸 免 于 难 的 可 能 
性 远大 于 船 身长 的 船 。 为 什么 在 这 种 情况 下 ,大 的 船 舰 
多 被 毁坏 而 较 小 的 船只 却 更 能 抗御 风暴 呢 ? 这 是 由 于 风 
暴 影 响 区 的 风浪 波峰 和 浪 谷 的 距离 短 , 如 果 船 身长 的 船 
重心 刚好 在 浪 峰 上 , 船 的 两 头 正好 在 浪 谷 , 船 两 端 自身 的 
重量 就 会 将 船 从 中 间 折 断 。 而 较 小 的 船 舰 一 般 能 疏 上 一 
个 波浪 的 斜坡 ,也 可 从 另 一 斜坡 滑 下 ,因而 要 比 大 船 更 能 
经 受 风 浪 的 袭击 。 
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103.“ 爱 沙 居 亚 "号 罕 轮 是 怎样 沉没 的 ? 

20 世纪 初期 在 冰 海 里 沉没 的 “泰坦 尼克 ”号 客轮 是 
一 次 最 大 的 海难 事故 。 此 次 海难 事故 造成 1513 人 死亡 。 
1994 年 9 月 28 日 ,在 波罗的海 的 芬兰 湾 口 ,又 发 生 了 一 
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次 仅 次 于 “泰坦 尼克 ”号 的 海难 事故 ,911 ΑΕΒΕ ΡῈ 
生 。 这 就 是 重 达 1.5 万 吨 的 “爱沙尼亚 ”号 的 沉没 。 与 
“泰坦 尼克 ”号 悲剧 不 同 的 是 ,爱沙尼亚 ?号 在 航行 中 并 
不 是 撞 到 了 冰山 ,而 是 由 于 海上 风暴 的 袭击 和 人 们 的 育 
目 大意 造 成 的 。 

按照 设计 ,爱沙尼亚 ?号 的 抗 风能 力 超过 8 级 。 当 
时 ,天 气 预 报 芬兰 湾 附 近 有 暴风 雨 ,风速 可 能 达到 8 级 左 
右 。 当 船 驶 进 风 暴 区 后 ,6 米 ~7 米 高 的 大 浪 前 赴 后 继 地 
“欢迎 ”着 客轮 。 在 凌晨 时 分 ,风力 已 达到 10 级 ,海浪 高 
达 10 米 , 在 风暴 的 猛烈 进攻 下 ,爱沙尼亚 ?号 的 底 舱 发 
出 恐 师 的 震 响 ,海水 疯狂 地 涌 入 ,不 到 50 分 钟 ,客轮 的 呼 
救 信号 就 突然 消失 了 。 


Ι0}. 台湾 海峡 让 的 风速 为 什么 大 ? 

我 国 的 台湾 海峡 常常 出 现 大 风 史 哮 的 天 气 。 澎 湖 列 
岛 平均 每 年 有 138 天 刊 8 级 大 风 , 蕊 祖 岛 更 多 ,平均 每 年 
有 169 天 以 上 , 平 潭 岛 也 在 80 天 以 上 。 在 经 常 性 大 风 的 
吹 乔 下 , 岛 上 的 土地 变 得 非常 贫 靖 , 岛 上 种 植 的 山芋 花生、 
树木 变 得 低 矮 而 稀少 。 发 生 这 种 天 气 的 原因 在 哪里 呢 ? 

当 气 流 从 开阔 地 区 向 两 山 对 峙 的 峡谷 流 去 时 ,由 于 
空气 不 能 在 峡谷 中 大 量 堆积 ,必须 加 速 流出 峡谷 ,因此 风 
速 相应 地 增 大 。 这 种 作用 通常 称 为 地 形 对 气流 的 狭 管 效 
应 。 城 市 中 两 收 高 楼 之 间 的 风速 比 其 他 地 方 大 , 也 是 这 
种 狭 管 效 应 的 结果 。 

海峡 两 岸 的 地 形 高 度 远 高 于 海面 ,因此 ,由 于 狭 管 效 
应 ,台湾 海峡 中 经 常 出 现 大 风 就 是 顺理成章 的 了 。 





海洋 气象 
这 种 地 形 的 狭 管 效应 造成 风 大 的 现象 也 可 适用 于 胶 
州 湾 。 冬 季 ,青岛 的 西北 风 比 较 大 也 与 这 种 狭 管 效应 有 


105. 这 界 上 的 " 风 鹤 "人 芷 什么 地 方 ? 

“ 风 极 ”中 的 “ 极 ” 字 含有 相对 于 其 他 地 区 的 风 “ 极 
多 ”“ 极 大 ”的 意思 。 南 极 大 陆 上 阿 德尔 地 区 的 德 尼 森 角 
是 一 个 巨大 冰 谷 的 谷口 ,一 年 中 有 340 天 风暴 怒吼 ,因此 
被 称 为 “世界 风 极 ”。 

德 尼 森 角 的 年 平均 风速 为 每 秒 19.4 米 ,相当 于 天 
天 吹 8 级 大 风 。1912 年 5 月 ,观测 到 的 月 平均 风速 为 每 
秒 27 米 ,相当 于 每 天 吹 10 级 大 风 。1951 年 2 月 22 日 ， 
又 测 得 日 平均 风速 每 秒 45 米 ,阵风 达到 每 秒 92.6 米 。 
要 知道 ,12 级 台风 的 风速 只 有 每 秒 32.7 米 ! 





106. “ΚΒ. ΤΑ "人 芷 什么 地 方 ? 

我 国 新 疆 维 吾 尔 自治 区 的 达 坂 城 . 阿 拉 山 口 \ 老 风 
口 ,克拉玛依 、 塔 城 喀什 等 地 ,都 是 著名 的 大 风口 。 阿 拉 
山口 位 于 新 疆 的 西北 部 ,这 里 两 侧 都 是 海拔 几 千 米 的 高 
山 ;, 而 隘口 的 海拔 高 度 在 300 米 左右 。 阿 拉 山 口气 象 站 
在 艾 比 湖畔 的 号 壁 滩 上 ,位 于 隘口 东 端 附近 。 根 据 气 象 
站 的 观测 ,每 年 平均 8 级 以 上 的 大 风 166 天 ,风速 常 达 每 
秒 40 米 以 上 。 测 风 的 风向 杆 被 刊 倒 ,风速 仪 被 吹 坏 也 是 
常 有 的 事 。 观 测 员 测 风 时 经 常 以 粗 绳 系 身 , 卧 地 爬行 ,以 
免 被 风 吹 走 。 因 此 , 艾 比 湖 以 “ 风 湖 ?著称 。 

我 国 甘 肃 省 安西 位 于 河西 走廊 的 路 勒 河畔 , 北 有 海 
拔 2583 米 的 马 宗 山 , 南 有 海拔 高 度 3000 米 以 上 的 野马 
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山 , 最 大 风速 每 秒 34 米 , 平 均 每 年 大 风 80 天 以 上 ,所 以 ， 
这 里 也 有 安西 “ 风 库 ”的 说 法 。 
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102.， 为 什么 在 南半球 存在 " 唤 哮 "西风 带 ? 

在 南半球 南 纬 40 度 至 60 度 之 间 的 海面 上 ,常年 存 
在 着 稳定 、 强 劲 的 西风 气流 。 这 里 的 平均 风速 在 每 秒 9 
米 到 12 米 ,8 级 以 上 的 大 风 几 乎 天 天 出 现 。 强 劲 、 稳 定 的 
西风 与 南半球 海洋 的 面积 占 绝 对 多 数 有 关 。 由 于 大 气 下 
方 海水 的 性 质 比 较 均 匀 ,海面 等 压 线 几 乎 是 平 直 的 东西 
向 分 布 , 较 低 纬度 大 气 与 较 高 纬度 大 气 之 间 在 南北 方向 
上 的 热量 交换 不 大 。 从 南部 吹 来 的 干 冷 空气 和 从 北部 吹 
来 的 暖 湿 空 气 在 这 一 带 交 汇 ,使 气压 梯度 变 大 。 从 而 始 
终 保持 较 大 的 风速 。 














-全 = 


. Ὁ ο 等 区 τ 
“ 风 大 浪 高 ?是 广阔 海洋 中 的 规律 。 在 风速 相同 的 情 
况 下 , 风 作 用 的 海区 面积 越 大 ,激发 起 的 风浪 也 越 强 。 与 
北半球 不 同 的 是 ,南半球 沿 这 个 纬度 环绕 地 球 一 周 几 乎 
没有 陆地 ,西风 作用 的 海区 特别 宽广 ,因此 ,稳定 、 强 劲 的 
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西风 使 得 这 个 纬度 的 海区 常年 波涛 滚滚 ,奔腾 起 哺 。 由 
于 这 个 海区 风 大 浪 高 ,因此 被 称 为 “ 吃 哮 ”西风 带 。 


108.“ 航 海 家 的 坟 划 "在 什么 地 方 ? 

在 南美 洲 最 南端 的 火 地 岛 和 南极 大 陆 伸 向 最 北端 的 
南 设 德 兰 群 岛 之 间 , 有 一 个 连接 大 西洋 和 太平 洋 的 宽阔 
海峡 ,这 就 是 以 英国 人 名 字 命 名 的 德 雷 克 海 峡 。 









CC 
NS 





德 雷 克 海 峡 东 西 长 300 千 米 ,南北 宽 900 ΤΆ --950 
千 米 ,平均 水 深 3400 米 , 最 深 处 有 5480 米 。 这 里 是 南极 
大 陆 冷 高 压 和 中 纬度 低压 带 交 汇 的 地 方 , 除 了 常年 强劲 
的 西风 外 ,海峡 中 还 盛 吹 从 南极 大 陆 吹 出 的 干 、 冷 风 。 海 
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峡 中 的 风暴 常年 不 断 , 通 常 风 速 都 在 每 秒 9 米 ~12 米 , 有 
时 超过 每 秒 20 米 。 海 峡 中 的 波浪 高 达 12 米 ~14 米 ,并 
且 , 在 狂 涛 恶 浪 中 还 漂移 着 冰山 。 

严酷 的 自然 环境 ,使 得 通过 航道 船只 的 船长 和 船员 
们 必须 小 心 翼 翼 ,提心吊胆 。 但 无 论 如 何 小 心 , 还 是 有 许 
多 船只 莽 身 在 油 涌 的 波涛 之 中 。 在 巴拿马 运河 开通 前 的 
几 百 年 里 ,不 知 有 多 少 船 只 过 不 了 德 雷 克 海 峡 的 “ 鬼 门 
关 ”。 正 因为 如 此 , 德 雷 克 海 峡 也 就 有 了 "航海 家 的 坟 募 ” 
这 样 一 个 令 人 毛骨悚然 的 名 字 。 


109, 地 球 表面 最 大 的 风速 有 多 大 ? 

同学 们 已 经 知道 ,引起 狂风 的 天 气 系 统 有 台风 ,爆发 
性 气旋 龙卷风、 网 等 等 。 由 于 地 形 的 狭 管 效 应 ,两 山 之 
间或 海峡 海湾 地 区 也 是 容易 出 现 大 风 的 地 方 。 但 你 知 
道 有 气象 观测 记录 以 来 ,人 类 在 地 球 表 面 上 测 得 的 最 大 
风速 有 多 大 吗 ? 

富士 山 是 日 本 的 高 山 ,在 富士 山上 测 得 的 最 大 风速 
达到 每 秒 91 米 , 但 这 还 不 是 世界 最 高 记录 。 目 前 世界 最 
大 的 风速 记录 出 现在 美国 。1958 年 4 月 12 日 ,美国 东部 
海拔 1916 米 的 华盛顿 山上 测 得 的 最 高 风速 记录 是 每 秒 
103 米 , 相 当 于 每 小 时 371 ΤΆ! 
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170， 你 知道 雾 、 需 、 覆 有 什么 区 列 吗 ? 

雾 是 悬浮 于 地 面 附近 大 气 中 的 大 量 水 滴 或 冰晶 ,使 
水 平 能 见 距离 小 于 1000 米 的 现象 。 当 气温 在 0C 以 下 
时 , 雾 就 由 过 冷水 滴 或 冰晶 组 成 ,温度 越 低 ,冰晶 所 占 比 
例 越 大 。 如 果 情 况 相 似 , 但 能 见 距离 在 1000 米 到 10000 
米 之 间 时 则 称 为 轻 雾 或 震 。 雾 与 需 的 区 别 除 了 相同 体积 
空气 中 含水 量 的 不 同 外 ,水 滴 的 大 小 也 有 很 大 的 差别 。 
雾 的 水 滴 半 径 约 为 万 分 之 一 厘米 或 更 大 些 , 而 露 的 水 滴 
半径 则 小 于 万 分 之 一 厘米 。 雾 和 需 只 是 指 悬 浮 在 近 地 面 
层 大 气 中 的 水 汽 凝 结 物 。 当 大 气 因 许多 杂质 如 尘土 、 沙 
等 悬浮 物质 使 能 见 距离 小 于 10000 米 时 则 被 称 为 替 。 





111. 发 生 储 海上 的 雾 就 是 海 雾 吗 ? 





海 雾 是 雾 的 一 种 ,这 是 毫 无 疑义 的 。 但 发 生 在 海上 
的 雾 就 一 定 是 海 雾 吗 ? 让 我 们 先 看 看 海 雾 是 怎么 定义 的 
吧 ! 海 雾 是 指 在 海洋 的 影响 下 出 现在 海上 (包括 岸 滨 和 
岛屿 ) 的 雾 。 也 就 是 说 ,只 有 受 海洋 影响 产生 的 雾 才 能 称 
为 海 雾 。 那 些 在 陆地 上 生成 并 随和 天气 系 统 移动 到 海面 上 
的 雾 不 能 称 为 海 雾 , 只 能 叫 作 "海上 的 雾 ”。 在 冷暖 空气 
交界 地 区 出 现 的 雾 是 一 种 受 天 气 系统 锋面 的 影响 产生 的 
雾 , 陆 地 上 有 ,海上 也 有 。 虽 然 海洋 也 可 给 以 一 定 的 影 
响 , 但 它 的 生成 却 是 由 于 陆地 天 气 系 统 , 因 而 不 能 列 入 海 
雾 的 范围 。 反 之 , 受 海上 的 影响 生成 并 随 风 移 动 到 沿岸 
的 雾 , 虽 然 发 生 在 陆地 上 , 却 被 叫 作 海 雾 。 例 如 ,青岛 夏 
天 出 现 的 雾 大 部 分 就 是 由 海上 吹 过 来 的 海 雾 。 


112， 海 雾 对 海上 交通 有 什么 影响 吗 ? 

浓 雾 漫漫 ,周围 的 一 切 都 似 真 似 幻 ,给 人 以 绿 织 的 感 
觉 。 但 这 种 天 气 对 海上 交通 安全 却 构成 了 极 大 的 威胁 。 

2000 年 夏天 ,一 稻 外 轮 在 进入 青岛 港 时 , 因 海 雾 弥 漫 
偏离 了 航线 , 差 一 点 冲 到 上 岸 边 鲁 迅 公 园 的 浅滩 礁石 区 中 ， 
造成 搁浅 毁 船 的 事故 。 许 多 轮船 碰撞 造成 的 海难 事故 与 
海 雾 有 密切 的 关系 。 上 日 本 是 航海 大 国 。 日 本 近海 发 生 的 
海损 事故 每 四 起 中 就 有 一 起 是 由 于 海 雾 的 原因 造成 的 。 
据 统 计 , 在 1958 年 至 1974 年 间 , 航 海 船舶 的 碰撞 有 70% 
发 生 在 雾 天 。 当 飞机 场 处 于 浓 雾 的 笼 章 中 时 ,飞机 无 法 
进行 正常 的 起 飞 和 降落 。 运 输 机 因 气 象 原因 造成 的 飞行 
事故 中 ,接近 一 半 是 与 雾 相 关联 的 。 

雾 对 海上 交通 的 影响 主要 是 能 见 度 大 低 ,影响 人 的 
正常 判断 造成 的 。 就 是 在 陆地 上 ,出 现 浓 雾 弥漫 的 日 子 
里 ,大 家 外 出 的 时 候 也 千 万 要 对 交通 安全 提高 警惕 哟 。 
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113， 美 军 怎样 受到 雾 的 捉 表 而 惨遭 损伤 ? 

第 二 次 世界 大 战 期 间 , 日 本 对 美国 太平 洋 舰 队 的 基 
地 珍珠 港 进行 了 突然 袭击 ,使 美国 海军 遭受 重大 的 损失 。 
日 军 偷袭 珍珠 港 后 不 到 1 小 时 ,驻扎 在 菲律宾 军事 基地 
的 美军 就 接 到 开战 的 速 报 , 立 即 紧 和 急 备 战 。 但 日 军 空 歼 
美国 空军 克拉 克 和 伊 巴 两 机 场 时 , 却 发 觉 美 军 毫 无 防卫 。 
一 阵 狂 束 滥 炸 使 美军 损失 100 多 架 飞 机 ,死亡 80 人 , 伤 
150 人 。 是 美军 麻痹 大 意 ,不 做 准备 吗 ? 这 也 不 是 ! 而 是 

于 台湾 南部 的 大 雾 对 美军 的 捉弄 造成 了 日 军 的 可 乘 之 
机 。 

日 军 飞机 是 从 人 台 湾 南 部 两 个 机 场 起 飞 执行 空 3 
机 场 任务 的 。 但 按 原 计划 时 间 起 飞 时 ,高 雄 处 于 浓 雾 的 
笼 军 中 ,海军 航空 队 的 囊 炸 机 无 法 起 飞 , 只 有 了 驻 恒 春 机 场 
的 日 军 陆 军 达 炸 机 没有 受到 雾 的 影响 ,空袭 吕 宋 岛 北部 
的 美军 机 场 。 由 于 美军 已 有 准备 ,没有 造成 很 大 损失 。 
美军 飞机 根据 日 军 的 活动 规律 升 到 空中 严阵以待 ,在 空 
中 一 直 等 了 三 四 个 小 时 。 当 美军 认为 日 军 不 会 马上 歼 
击 , 飞 机 降落 机 场 休息 并 加 油 时 ,日 军 海军 航空 队 才 飞 临 
美军 机 场 上 空 。 原 来 ,在 雾 消 散 后 台湾 南部 大 雾 对 两 个 
机 场 的 不 同 影响 产生 的 “时 间 差 ”使 日 军 海军 航空 队 晚 起 
飞 了 几 个 小 时 ,给 美国 飞机 的 迎战 造成 了 “死角 ”时 间 , 日 
军 乘 虑 而 入 ,给 美军 造成 了 惨重 的 损伤 。 





114， 海 雳 有 哪 几 种 ? 
海 雾 造成 的 灾害 虽然 都 是 由 于 对 能 见 度 的 降低 造成 
的 ,但 由 于 形成 条 件 的 不 同 它 被 划分 为 许多 不 同类 型 的 
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雾 。 第 一 种 雾 是 平流 雾 : 当 暖 湿 空 气流 到 温度 较 低 的 海 
面 上 因 冷 却 形成 的 海 雾 , 称 为 平流 冷却 雾 ; 当 气温 低 于 海 
水 温度 时 ,海水 向 流 到 海面 上 的 空气 中 蒸发 水 分 ,增加 空 
气 的 水 汽 含量 ,在 合适 的 条 件 下 凝结 成 的 雾 叫 作 平 流 蒸 
发 雾 。 第 二 种 雾 为 混合 雾 :冬季 北大 西洋 和 北 太 平 洋 靠 
近 极 地 海区 冷 空气 与 海面 暧 湿 空气 混合 形成 的 雾 和 夏季 
巴 伦 支 海 暖 空气 与 海面 冷 湿 空气 混合 形成 的 雾 都 是 典型 
的 混合 雾 。 第 三 种 雾 为 辐射 雾 :高 纬度 冷 海面 上 由 于 辐 
射 冷 却 作用 使 海面 附近 水 汽 凝 结 形成 雾 。 第 四 种 雾 为 地 
形 雾 :从 海面 吹 向 岛屿 的 上 暖 湿 空气 在 岛屿 的 迎风 面 上 因 
气流 的 强迫 上 升 凝结 成 雾 。 


115. 诸葛 亮 " 草 船 借 箭 " 得 到 什么 雾 的 帮助 ? 

《三 国 演 义 》 中 的 赤壁 之 战 有 一 个 著名 的 典故 一 一 
“ 草 船 借 箭 ”。 吴 国都 督 周瑜 欲 利 用 军令 杀害 诸葛 亮 , 让 
他 在 3 天 内 造 10 万 支 箭 ， 
否则 按 军 法 从 事 。 诸 葛 亮 
在 重 肃 的 帮助 下 ,利用 大 雾 | -ea ος 
弥漫 的 天 气 到 曹操 的 军营 ΑΦΑ .| 
“β”τιοπ 4. βπτ[”, % 
他 惊人 的 智慧 ,为 人 们 所 津 
津 乐 道 。 你 可 知道 当时 发 
生 在 长 江上 的 大 雾 是 什么 
性 质 的 雾 吗 ? 

根据 书 中 的 描写 ,“ 草 
4515 7691“ 185 
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晨 。 当 箭 “ 借 ?到 以 后 , 东 吴 的 战 船 回 撤 时 , 雾 已 开始 消 
散 。 什 么 种 类 的 雾 有 这 种 特点 呢 ? 是 辐射 雾 ! 赤壁 之 战 
发 生 在 冬季 ,靠近 地 面 层 的 大 气温 度 由 于 地 面 辐射 冷却 

的 作用 在 清晨 达到 最 低 , 使 近 地 面 层 空气 中 的 水 分 凝结 
形成 雾 , 太 阳 升 起 后 ,这 种 雾 会 随 着 地 面 温 度 和 空气 温度 
的 升 高 ,水 滴 不 断 被 蒸发 而 最 后 消散 。 


116. 有 雾 的 天 气 为 什么 风 汪 不 会 很 大 ? 

不 知 同学 们 有 没有 注意 到 这 样 一 个 现象 ,有 雾 的 天 
气 通常 风速 都 不 会 很 大 。 原 因 在 哪里 呢 ? 

我 们 已 经 知道 , 雾 是 悬浮 于 近 地 面 层 大 气 中 的 大 量 
水 滴 或 冰晶 。 凝 结 这 些 水 滴 或 冰 蝇 的 水 汽 一 般 来 自 地 球 
表面 。 只 有 维持 近 地 面 大 气 中 水 汽 的 饱和 状态 , 雾 才 能 
不 至 于 消散 。 当 风速 很 大 时 , 雾 便 会 被 风 吹 散 为 低 云 或 
者 趋 于 消散 ,不 利于 雾 的 生成 和 扩展 。 但 风速 太 小 也 不 
利于 海 雾 的 扩展 。 因 此 ,青岛 有 海 雾 的 天 气 , 风 速 既 不 是 
很 大 ,也 不 是 很 小 ,一 般 在 2 级 ~6 级 之 间 。 





117， 什 么 是 逆 温 层 ? 

在 汉语 中 ,“ 逆 ”是 与 “ 正 ” 意 义 相 反 的 字 。 在 大 气 
垂直 方向 温度 的 变化 中 ,着 温 就 是 与 正常 温度 变化 特 
征 相 反 的 另 一 种 分 布 特征 。 由 于 加 热 大 气 的 热量 主要 
人 因此 在 一 般 情 况 下 ,气温 随 高 度 的 升 高 是 

逐渐 减 小 的 。 对 流 层 中 温度 随 高 度 大 约 每 升 高 100 米 
温度 降低 0.6C 一 1C。 如 果 空 气 中 没有 水 汽 或 水 分 含 
量 很 小 , 当 气 温 降低 的 幅度 大 于 每 100 米 1C 时 ,空气 
就 会 因 不 稳定 而 产生 对 流 运动 。 温 度 随 高 度 降 低 幅 度 
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越 大 ,对 流 运动 就 越 猛 烈 。 当 空气 中 含有 大 量 水 分 时 ， 
温度 随 高 度 降 低 的 幅度 小 于 每 100 米 1 就 可 以 发 生 
强烈 的 对 流 。 

如 果 在 两 个 高 度 之 间 空 气 的 温度 出 现 了 上 上 暖 下 冷 的 
情况 , 则 这 两 个 高 度 之 间 的 大 气 层 就 形成 了 逆 温 层 。 北 
温 层 是 一 个 强 稳定 的 气 层 ,不 会 有 对 流 运动 出 现 。 如 果 
逆 温 层 的 位 置 高 于 凝结 高 度 , 则 逆 温 层 以 下 有 可 能 发 生 
对 流 , 但 对 流 的 高 度 只 能 达到 逆 温 层 的 底部 。 除 非 对 流 
运动 非常 强 , 将 着 温 层 破坏 掉 。 

逆 温 层 多 在 冬季 出 现 ,与 地 球 表面 的 强 辐 射 冷却 有 
关 , 也 与 低层 冷 空 气 的 平流 运动 有 关 。 大 气 中 的 锋面 因 
为 冷气 团 在 下 , 暖 空 气 在 上 ,就 形成 了 非常 稳定 的 逆 温 
层 。 


118， 逆 温 层 对 有 害 雾 的 形成 有 什么 作用 ? 

随 着 人 类 向 大 气 中 排放 污染 物 的 增多 , 雾 的 水 滴 中 
溶 有 不 利 人 体 健 康 的 化 学 物质 已 不 再 是 个 别 的 现象 。 逆 
温 层 存在 时 ,对 逆 温 层 以 下 的 大 气 对 流 运动 来 说 ,相当 于 
扣 了 一 个 盖子 , 它 抑制 了 空气 因 上 下 对 流 运动 造成 的 交 
换 。 在 某 些 特殊 的 天 气 条 件 下 , 送 温 层 的 高 度 比 较 低 , 底 
层 的 污染 物质 都 被 限制 在 地 球 表面 附近 ,使 有 害 物 质 的 
浓度 非常 高 ,有 利于 有 害 烟 雾 的 肆虐 。 

1952 年 12 月 5 一 8 日 ,英国 的 首都 伦敦 正 处 于 高 气 
压 的 控制 之 下 ,地 面 无 风 并 有 浓 雾 。 高 空 的 温度 比 低空 
高 ,出 现 了 逆 温 层 。 工 厂 和 家 庭 炉灶 排放 的 烟尘 经 久 不 
散 , 徘 徊 在 楼 宇 街道 的 上 空 。 污 浊 的 空气 严重 地 损害 了 
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伦敦 人 的 健康 , 仅 4 天 的 空气 烟尘 就 造成 了 伦敦 市 区 
4000 多 人 死亡 ,慢性 病 的 死亡 率 也 成 倍增 长 。 


119. 世界 上 第 -一 部 《 海 雾 ) 专 著 的 作者 是 谁 ? 

科学 界 对 海 雾 的 研究 已 有 很 久 的 历史 了 。 可 是 ,你 
知道 世界 上 第 一 部 ( 海 雾 }》 的 专著 是 谁 在 什么 时 候 出 版 的 
吗 ? 世界 上 第 一 部 《 海 雾 ) 的 专著 是 1982 年 由 山东 海洋 
学 院 ( 现 在 的 中 国 海洋 大 学 ) 海 洋气 象 专 业 的 王 彬 华 教授 
撰写 ,由 海洋 出 版 社 出 版 发 行 的 。 这 部 专著 系统 地 总 结 
了 1982 年 以 前 有 关 海 雾 的 研究 工作 ,分 析 了 海 雾 的 特 
点 ,成 因 以 及 海 雾 的 预报 工作 ,提出 了 许多 独到 的 科学 见 
解 。《 海 雾 》 出 版 以 后 ,又 先后 被 国外 气象 学 家 翻译 成 多 
种 文字 在 国外 出 版 。 





190. “ΕΕΒΕ 在 什么 他方? 

世界 上 海 雾 特别 多 的 地 方 在 北美 洲 东部 纽 芬 兰 岛 附 
近 。 最 多 的 月 份 , 雾 日 有 20 多 天 ,是 名 副 其 实 的 “ 雾 窜 ”。 
你 知道 我 国 的 “ 雾 富 ”在 哪里 吗 ? 它 在 山东 半岛 最 东部 的 
成 山 角 外 海 。 在 那里 ,每 年 的 平均 雾 日 达到 80 天 以 上 。 
成 山 角 又 名 成 山头 ,深入 黄海 ,三 面 环 水 ,周围 礁石 林立 ， 
海流 满 和 急 ,波涛 油 涌 ,是 航海 的 危险 地 带 。 当 地 流传 着 这 
样 的 民谣 :成 山头 ,成 山头 ,十 个 船 公 九 个 悉 。” 





121.“ 雾 岛 是 海洋 中 的 岛屿 吗 ? 

我 国 的 哦 眉山 是 雾 日 最 多 的 地 方 。 它 平均 每 年 
323.4 天 有 和 雾 。7 一 10 月 平均 每 月 只 有 两 天 没有 雾 , 而 每 
年 的 12 月 是 雾 日 最 少 的 月 份 ,而 且 平 均 每 月 有 雾 日 24 





和 天。 是 全 国 最 高 记录 。 
峨眉 山 的 雾 还 有 个 
特点 , 那 就 是 山顶 和 山 
4248. πε τὰ 
眉山 金 项 向 下 望 去 , 弥 
漫 的 云雾 烟波 浩渺 ,一 
直 连 接 到 天 边 ,把 群 山 
舌 罩 在 云雾 综 绕 的 仙境 
之 中 。 由 于 哦 眉山 的 山 
顶 少 雾 ,突出 于 “ 雾 海 ” 
之 上 的 山峰 就 像 大 海中 
的 岛屿 ,形成 了 独特 的 
“ 雾 岛 ? 景 观 。 
峨眉山 位 于 我 国内 
地 四 川 省 ,与 海洋 远 隔 
千里 。 大 家 可 不 要 被 “ 雾 岛 ?误导 哟 。 





199. 哪些 地 方 有 - 雾 都 "之 称 ? 

我 国 的 第 四 个 直辖 市 重庆 是 有 名 的 江城 。 每 年 重庆 
平均 雾 日 多 达 103 天 ,最 多 的 年 份 出 现 过 206 个 雾 日 的 
记录 ,也 是 世界 上 和 雾 日 最 多 的 城市 之 一 ,有 “ 雾 重庆 ”和 
“中 国 雾 都 ”的 称号 。 

英国 的 首都 伦敦 是 著名 的 “ 雾 都 ”平均 每 5 天 有 一 
个 雾 天 。 日 本 海 . 千 岛 群岛 附近 和 鄂 霍 英 克 海南 部 海 雾 
发 生 频繁 ,在 那里 有 “海上 雾 都 ”之 称 。 
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实际 上 雾 与 云 的 性 质 没 有 根本 的 区 别 。 最 大 的 区 别 
可 能 就 是 出 现 的 高 度 和 水 滴 的 大 小 了 。 一 般 雾 中 的 水 滴 
小 于 云 滴 , 特 别 是 小 于 云 中 的 雨滴 。 当 雾 因 某 种 因素 抬 
升 脱离 地 面 到 空中 时 ,从 地 面 看 雾 就 变 成 了 云 。“ 腾 云 驾 
雾 ” 这 个 词 将 云 和 和 雾 联系 在 一 起 是 非常 有 道理 的 。 峨 必 
山 的 雾 , 黄 山 的 云海 ,泰山 的 云 ,都 是 因 人 所 在 的 位 置 不 
同 而 不 同 , 因 人 观察 的 角度 不 同 而 有 差异 。 如 以 “地 球 表 
面 附 近 空 气 中 凝结 的 水 分 ”作为 定义 , 则 山腰 附近 的 “ 云 ” 
也 可 以 叫 作 “ 雾 * 了 。 





124， 海 圳 对 青岛 的 气候 有 什么 影响 ? 





海 雾 有 让 蔽 阳光 的 作用 ,青岛 之 所 以 成 为 国内 著名 
的 避暑 胜地 ,就 与 海 雾 的 作用 有 很 大 关系 。3 月 到 7 月 是 
青岛 的 雾 季 ,而 6 月 和 7 月 又 是 雾 日 最 多 的 月 份 。 每 年 7 
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月 ,青岛 的 平均 雾 日 有 11.7 天 ,崂山 太 清 宫 一 带 的 雾 日 
更 多 ,可 以 达到 20 多 天 。 但 是 ,进入 8 月 份 后 ,青岛 的 雾 
日 就 开始 明显 地 减少 ,因此 ,青岛 的 月 平均 最 高 气温 出 现 
在 每 年 8 月 份 而 不 是 7 月 份 。 由 此 可 见 , 海 雾 也 是 影响 
气温 的 一 个 重要 因素 。 








5， 为 什么 青岛 的 初夏 多 雾 ? 


1: 


ον 





青岛 全 年 平均 约 有 53 个 雾 日 。 大 多 都 是 受 海上 平 
流 雾 的 影响 。 海 雾 生 成 于 海洋 上 ,并 随 风 播 散 到 沿海 陆 
地 上 。 从 黄海 北部 有 一 股 向 南 的 海流 , 叫 中 国 沿 岸 流 。 
这 股 低温 海流 从 渤海 绕 过 胶东 半岛 ,再 贴近 中 国 海岸 到 
达 中 国 南部 。 每 年 3 一 7 月 ,青岛 近海 的 水 面 温 度 比 气温 
低 1C~4C ,这 期 间 青 岛 盛行 东南 风 , 多 海 雾 出 现 。 到 了 
8 月 上 和 提 ,上述 海 区 的 水 温和 气温 的 差别 消失 ,水 温 逐 渐 
高 于 气温 , 雾 日 也 大 幅度 减少 到 每 月 不 足 3 天 。 到 这 时 ， 
风 弱 云 稀 ,温度 高 ,湿度 大 ,也 就 到 了 青岛 盛夏 季节 。 
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196. 38) ἃς ΒΒΣΩΒΒΠΠΒ5Ε 50 2ἀΞ ΒΤ ΒΒΙΚΒΚΊ 
不 但 青岛 初夏 的 多 雾 与 沿岸 向 南 的 低温 海流 关 系 密 
切 ,就 连 长 江口 以 北 沿海 地 区 的 海 雾 也 都 与 沿岸 冷 流 有 
关 。 每 年 3 一 7 月 ,东南 季风 把 南方 海洋 上 的 暖 湿 空气 带 
μα, 于 是 长 江口 以 北 的 地 区 开始 了 雾 季 。 
沿 中 国 沿岸 流 上 空 的 海域 雾 区 很 多 ,如 黄海 北部 .成 山 
头 、 大 连 和 山东 半岛 南部 海区 等 。 山 东 的 龙口 .烟台 和 长 
江口 以 南 地 区 很 少 有 海 雾 ,从 长 江口 往 南 , 水 温和 气温 峡 
差别 越 不 明显 ,海盐 出 现 的 次 数 越 少 。 对 气候 预测 来 讲 ， 
如 果 较 为 准确 地 提前 得 到 低温 海流 强 弱 的 信息 , 则 有 利 
于 估计 海 雾 的 多 少 。 由 于 沿岸 低温 海流 与 较 高 纬度 海洋 
中 冬季 海 冰 的 多 少 关 系 密切 ,因此 渤海 .日 本 海 冬 季 海 冰 
的 多 少 对 于 来 年 我 国 东部 沿海 地 区 海 雾 的 预测 提供 了 有 
用 的 信息 。 





12>， 地 球 上 哪些 海区 的 海 雾 多 ? 

海 雾 对 海上 航运 安全 的 影响 非常 大 ,但 并 非 所 有 的 
海区 都 经 常 出 现 海 雾 。 一 般 来 说 ,全 球 海 雾 出 现 最 多 的 
海区 是 中 纬度 西风 带 的 海域 ,也 就 是 说 大 洋 的 西部 海区 
多 于 东部 海区 ,沿岸 地 区 多 于 大 洋 中 部 。 由 于 海 雾 受 海 
流 的 影响 很 大 ,在 暖流 和 寒流 交汇 处 多 海 雾 出 现 。 海 雾 
的 出 现 具有 明显 的 季节 特征 , 春 夏 季节 出 现 海 雾 的 次 数 
远 多 于 秋冬 季节 出 现 的 次 数 。 北 太平 洋 的 海 雾 主要 集 
中 在 北纬 25 度 以 北 ,西部 4 一 8 月 为 雾 季 ,东部 1 一 3 月 
为 雾 季 。 南 太平 洋 海 雾 多 出 现在 南 纬 40 度 以 南 。 南 
印度 洋 的 海 雾 多 集中 在 爱德华 王子 岛 附 近 的 海域 。 大 
西洋 中 的 海 雾 都 出 现在 高 于 南 、 北 纬 35 度 的 海区 上 空 。 
加 拿 大 东南 部 的 纽 芬兰 岛 附近 海域 是 全 球 最 著名 的 多 
Φα. 





128， 雾 冷 是 什么 ? 

雾 准 是 低温 有 和 雾 天 气 下 ,过 冷 雾 滴 或 空气 中 的 水 汽 
直接 凝结 在 地 面 物 体 上 的 冰晶 物 。 外 观 呈 和 白色 或 乳白 
色 , 仔 细 观 察 可 见 到 许 许 多 多 重合 的 小 冰 珠 或 小 冰晶 。 
当 雾 准 附 着 在 树枝 或 景物 的 突出 部 位 时 ,给 人 强烈 的 美 
感 ,具有 很 高 的 观赏 性 。 

按照 生成 原因 和 结构 特点 , 雾 准 一 般 分 为 针 状 晶 冷 
λα αλλ, ΘΓ}Χ η Δ αι 3, ΕΗ ΜΕ γοήχν {9 κ 5,3} 
形 为 枝 状 白 色 蝎 体 , 结 构 松 散 , 一 有 震动 便 会 跌落 。 粒 准 
由 过 冷 雾 滴 附 着 在 物体 表面 迅速 冻结 形成 ,外 表 较 粗糙 ， 
在 迎风 方向 增长 比较 迅速 。 浓 雾 . 微 寒 和 有 风 的 天 气 条 
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129. ΠΠ 4ΞΕΜΑΞΡΗΙΣΡΗΕ ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΡΗΒΠΒΙΣ4 
雾 准 在 中 高 纬度 沿海 地 区 比较 多 见 。 因 为 形成 雾 
准 的 条 件 主要 有 两 个 : 较 低 的 气温 和 近 地 面 层 空气 中 
充足 的 水 汽 含量 。 热 带 和 副热带 沿海 地 区 虽然 水 汽 条 
. 但 没有 足够 低 的 温度 使 雾 滴 凝 结 , 因 此 很 少见 
雾 准 的 身影 。 中 高 纬度 内 陆地 区 冬季 虽 有 严寒 ,但 
... ο... 
在 海 雾 频繁 现 身 的 地 区 ,如 山东 的 成 山头 、 青 岛 等 
在 温度 低 于 零度 的 ee 
丽 风 采 。 








190. 什么 是 低空 急流 ? 
在 我 国 夏季 发 生 暴雨 或 冬季 发 生 强 降水 ( 雪 ) 时 ,党 
常 在 离 地 面 1000 米 到 3000 ΑΧ ΡΗΙΠ ΣΑ. 
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与 水 汽 输 送 有 关 、 风 
力 大 于 6 级 的 强风 
速 带 。 人 们 把 这 种 
强风 速 带 称 为 低空 
和 急流。 暴雨 ( 雪 ) 区 
一 般 出 现在 低空 急 | Ei 
流 的 左前 方 。 低空 | ΑΗ 
和 急流 一 般 的 流向 为 οι 
西南 向 东北 ,至 少 都 
有 比较 大 的 南 风 分 
量 。 这 是 因为 南方 
的 气温 高 ,水 汽 含量 
大 ,有 利于 为 暴雨 区 
提供 更 多 的 水 汽 。 





131, 为 什么 沿海 地 区 雷雨 多 发 生 芷 夜间 ? 

无 论 是 在 海洋 上 还 是 在 陆地 上 都 有 雷雨 发 生 , 但 两 
者 的 发 生 特 点 是 不 一 样 的 。 陆 地 上 的 雷雨 多 出 现在 夏天 
的 午后 。 因 为 从 太阳 初 升 到 下 午 2 时 以 后 ,接近 地 面 空 
气 的 温度 达到 最 高 。 在 适当 的 条 件 下 , 当 热 空气 上 升 ,大 
气 出 现 对 流 运 动 , 在 对 流 云 的 云顶 高 度 达到 零下 2ος 空气 
所 在 的 高 度 时 ,我 们 就 会 听 到 雷 声 了 。 但 在 海洋 上 ,由 于 
海水 吸收 热量 的 能 力 特 别 大 ,午后 大 气 上 下 温差 的 对 比 并 
不 容易 使 大 气 出 现 对 流 。 海 洋 上 容易 发 生 对 流 的 时 间 是 
在 深夜 或 凌晨 。 因 此 ,海洋 上 或 沿海 地 区 的 雷雨 多 出 现在 
夜间 或 凌晨 。 从 雷雨 出 现 的 季节 来 看 ,温带 地 区 陆地 上 的 
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雷雨 多 出 现在 夏天 ,而 海洋 上 的 雷雨 多 发 生 在 秋天 。 


199. 为 什么 景 些 高 温 洋 面 上 的 降水 量 特别 少 ? 

一 般 来 说 ,在 海面 水 温 高 的 地 区 ,由 于 海水 向 大 气 中 
提供 的 热量 和 水 汽 多 ,海水 温度 和 气温 的 差别 大 ,容易 引 
起 大 气 的 上 下 对 流 , 因 此 降水 量 比较 多 。 但 是 ,在 副热带 
海域 ,特别 是 副热带 高 压 控制 下 的 海区 ,由 于 高 压 控制 区 
内 天 气 上 晴朗 ,太阳 向 海 表面 的 辐射 特别 强 ,海水 的 温度 可 
以 很 高 ,但 由 于 高 压 内 部 下 沉 气 流 的 影响 , 海 表面 大 气 中 
的 水 汽 不 能 输送 到 高 空 凝结 ,降水 量 也 会 很 小 。1997 年 
青岛 海洋 大 学 的 “东方 红 ” 号 科学 考察 船 在 副热带 海区 作 
业 时 几乎 每 天 都 观测 到 比较 高 的 海 温 ,但 在 近 1 个 月 的 
科学 考察 中 几乎 没有 观测 到 降水 。 

因此 ,高 温 洋 面 和 上 升 运动 同时 具备 的 海区 , 才 会 出 
现 比 较 大 的 降水 量 。 





53， 什么 叫 云 团 ? 

云 团 是 人 类 社会 出 现 人 造 地 球 卫 星 以 后 才 出 现 的 一 
个 名 词 。 人 造 地 球 卫 星 从 外 部 空间 可 以 观测 到 地 球 上 的 
风云 变幻 ,并 将 云 的 图 像 用 无 线 电 发 送 回 地 球 , 于 是 就 有 
了 云图 。 云 图 的 出 现 大 大 丰富 了 人 类 观测 天 气 变 化 的 手 
段 , 通 过 对 云图 进行 分 析 , 可 以 得 到 许多 天 气 变化 的 信 
息 , 用 于 天 气 预 报 , 提 高 天 气 预 报 的 准确 性 。 

通常 情况 下 ,在 海洋 上 空 进行 气象 观测 代价 是 非常 高 
的 。 但 是 ,如 果 对 人 造 地 球 卫星 拍摄 的 云图 进行 分 析 就 可 
以 得 到 许多 海洋 气象 的 信息 了 。 气 象 学 家 通过 对 云图 分 
析 发 现 , 在 热带 地 区 卫星 云图 上 经 常 出 现 直径 达 400 千 米 





海洋 气象 
以 上 的 白色 密 项 云 区 , 云 区 之 下 常常 会 出 现 大 风 和 暴雨 。 
许多 热带 天 气 系统 的 发 展 也 常 与 上 述 密 项 去 区 有 关 , 因 此 ， 
人 们 给 卫星 云图 上 的 这 类 密 项 云 区 起 了 个 名 字 叫 作 云 团 。 


13). τκΕΠ ΒΒ Γι 35359 

卫星 云图 上 的 云 团 形状 具有 不 同 的 特点 。 为 了 分 析 研 
究 的 方便 ,人 们 将 云 团 根据 不 同 的 特点 划分 出 三 种 类 型 。 在 
全 球 范围 内 , 云 团 可 分 为 尺度 较 小 的 “ 爆 米 花 状 ” 云 团 ,这 种 云 
团 由 一 些 离散 的 积 雨 云 群 组 成 ;第 二 种 是 一 般 的 热带 云 团 ， 
是 发 生 热 带 和 气旋、 台风、 东风 波 等 系统 的 主要 来 源 ;第 三 种 被 
称 为 “季风 云 团 ”, 它 可 是 地 球 上 最 大 的 云 团 , 南 北 可 在 1000 
千 米 以 上 ,东西 范围 可 达 2000 ΤΑ --4000 千 米 。 








135. 季风 云 团 出 现在 什么 地 方 ? 
季风 云 团 肯定 与 季风 

有 关 , 但 并 不 是 所 有 的 季 ὁ ) 入 

风 区 都 会 出 现 季 风云 团 。 Ἀν 

季风 云 团 发 生 于 热带 印度 


洋 和 东南 亚 地 区 。 在 这 种 
云 团 中 常 产生 季风 低 气 
压 , 自 重 加 拉 湾 侵入 印度 
东北 部 缅 铅 ,造成 该 
地 区 的 特大 暴雨 。 印 度 的 
“ 雨 极 ”与 李 风 云 团 也 有 密 
切 的 关系 。 影 响 我 国 西南 
地 区 的 降水 ,除了 与 冷 空 - 
气 的 活动 有 关 以 外 ,还 与 十 
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侵入 并 出 现在 雅鲁藏布江 布 拉 马 普 特 拉 河 谷 的 季风 
云 团 密切 有 关 。 


136， 爆 米花 云 团 是 什么 样 的 云 团 ? 

爆 米花 云 团 是 热带 云 团 中 尺度 最 小 的 一 种 。 这 一 类 
云 团 多 发 生 于 南美 大 陆 的 热带 地 区 和 青藏 高 原 ,由 一 些 
离散 的 积 雨 云 群 组 成 。 一 个 直径 100 千 米 的 积 雨 云 群 又 
由 10 个 左右 的 积 雨 云 组 成 。 这 种 云 团 主要 的 特征 是 存 
在 明显 的 日 变化 ,一 般 在 午后 的 若干 小 时 内 迅速 成 长 发 
展 到 极 盛 ,而 爆 米 花 状 的 实体 在 夜晚 就 消失 了 。 





137, 副热带 高 压 带 是 怎么 回 事 ? 
海洋 中 的 副热带 地 区 ,存在 着 许多 由 高 气压 组 成 的 
东西 向 的 高 压 地 带 , 气 象 专家 把 它 称 为 副热带 高 压 带 。 





”从 赤道 到 极地 的 海洋 上 ,副热带 高 压 带 的 海平 面 气 压 是 


最 高 的 ,在 它 的 向 赤道 一 侧 , 是 赤道 低压 带 , 在 它 的 向 极 
地 一 侧 , 是 盛行 西风 带 。 副 热带 高 压 带 的 形成 是 赤道 上 
升 气流 在 地 球 旋转 作用 影响 下 ,在 副热带 下 沉 的 结果 。 
副热带 高 压 在 海面 附近 通常 分 成 许多 单个 的 高 压 ,其 中 
位 于 北 太 平 洋 上 的 一 个 副热带 高 压 因 中 心 位 于 夏威夷 群 
岛 附 近 被 称 为 夏威夷 高 压 ,位 于 北大 西洋 上 的 一 个 副 热 
带 高 压 因 中 心 位 于 亚 速 尔 群岛 附近 被 称 为 亚 速 尔 高 压 。 
在 南半球 大 洋 上 的 副热带 高 压 则 分 别 被 称 为 南 太平 洋 高 
压 、 南 印度 洋 高 压 和 南大 西洋 高 压 。 北 印度 洋 因 为 范围 
较 小 和 受 青藏 高 原 的 影响 ,不 存在 副热带 高 压 。 


138. 海上 副热带 高 应 的 天 气 有 什么 特点 ? 
洋 面 上 的 副热带 高 压 内 部 ,盛行 下 沉 气 流 ,水 平 风力 





海洋 气象 
微弱 ,风向 不 定 。 由 于 高 压 内 部 空气 中 的 水 汽 无 法 上 升 
到 高 空 凝结 ,因此 高 压 内 部 通常 天 气 晴朗 ,卫星 云图 上 是 
一 片 深 色 区 。 由 于 云 量 稀少 ,太阳 辐射 几乎 之 无 阻碍 地 
到 达 海 面 ,因此 副热带 高 压 控 制 区 内 海面 水 温和 气温 都 
比较 高 。 在 副热带 高 压 的 南 侧 ,是 赤道 辐 合 带 , 多 对 流 运 
动 和 台风 活动 ;而 在 副热带 高 压 的 北 侧 , 则 是 西风 带 系 
统 , 低 压 档 和 海面 上 锋面 气旋 活动 频繁 ,阴雨 天 气 较 多 ， 
风力 较 大 。 例 如 ,西北 太平 洋 副热带 高 压 的 西北 侧 , 受 冷 
空气 活动 的 影响 ,可 以 发 生 比 较 剧 烈 的 天 气 。 


139. 西北 太平 洋 副热带 高 压 对 我 国 的 天 气 变化 有 哪些 

影响 ? 

位 于 西北 太平 洋 上 的 副热带 高 压 ( 简 称 副 高 ), 对 我 
国 影响 最 大 的 是 它 的 向 西 伸展 的 状 , 简 称 为 “ 西 伸 贿 ”。 
西 伸 状 的 位 置 和 强度 对 我 国 天 气 的 变化 具有 重要 的 影 
响 。 盛 夏季 节 , 如 果 西 伸 湖 的 位 置 偏 西 , 则 被 西 伸 着 控制 
的 地 区 赤 日 炎炎 ,闷热 异常 。 长 江 流 域 8 月 份 经 常 出 现 
的 伏天 干旱 ,就 是 西 伸 瑚 长 期 控制 的 结果 。 如 果 在 副 高 
的 南部 有 台风 存在 , 则 台风 会 在 副 高 西 伸 关 的 引导 下 深 
入 内 地 ,造成 狂风 暴雨 。 如 果 西 伸 状 南 侧 的 热带 辐 合 带 
活跃 , 则 常常 为 内 地 的 降水 输送 大 量 的 水 汽 ,与 西风 带 系 
统 的 冷 空气 配合 ,形成 内 陆地 区 的 暴雨 。 





140. 西北 太平 洋 副 热带 高 讨 与 我 国 的 雨 带 有 什么 关系 ? 

西北 太平 洋 上 副热带 高 压 西 伸 关 的 位 置 和 变化 对 每 
天 的 天 气 变 化 影响 很 大 ,同时 ,还 决定 着 影响 我 国 雨 带 的 
位 置 和 强度 。 当 西 伸 卷 位置 偏 南 时 ,造成 我 国 雨 带 位 置 
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偏 南 ; 当 西 伸 瑚 位 置 偏 北 时 , 雨 带 的 位 置 也 偏 北 。 一 般 而 
言 ,春季 4 一 6 月 份 , 当 西 伸 养 线 位 于 北纬 15 度 和 20 度 
之 间 时 , 雨 带 在 南 岭 附近 ,是 华南 地 区 的 前 汛期 雨季 ;6 月 
中 稀 开始 , 西 伸 状 线 北 跳 到 北纬 25 度 左右 , 雨 带 也 北 移 
到 长 江 流域 ,是 江淮 流域 的 梅雨 季节 ;7 Β ΤΑ)» ΣΑ 
再 次 北 跳 到 北纬 30 度 左右 , 雨 带 也 北 移 到 华北 地 区 ,是 
盛夏 季节 华北 、 东 北 地 区 的 雨季 。 


141. 雨 带 的 位 置 为 什么 会 随 季 节 变 化 ? 

雨 带 为 什么 会 随 着 季节 的 变化 作 南 北方 向 位 置 的 变 
动 呢 ? 要 摘 清 楚 这 个 问题 ,应 当 首先 弄 清 楚 雨 带 与 冷暖 
空气 的 关系 。 在 地 球 上 ,赤道 海洋 上 的 空气 温度 高 ,湿度 
大 ;而 高 纬度 大 陆 上 的 空气 温度 低 ,湿度 小 ,具有 完全 不 
同 的 特点 。 无 论 是 从 赤道 海区 的 暖 湿 空气 ,还 是 从 高 续 
度 大 陆 上 的 干 冷 空气 来 说 ,一 年 到 头 , 都 在 与 另 一 方 进行 
无 休 无 止 的 “抢夺” 地 盘 的 游戏 。 冬 季 , 冷 空气 的 地 盘 大 ， 
夏季 , 暖 空气 再 不 断 地 “收复 失地 ”, 在 冷暖 空气 相 接 的 
“前 沿 阵地 ?上 , 则 发 生 着 为 冷暖 空气 的 “角力 ”呐喊 助威 
的 风霜 雨 雪 , 即 雨 带 。 因 此 , 雨 带 的 季节 性 变化 ,实际 上 
是 连绵 的 冷暖 空气 的 “前 沿 阵 地 ” 随 季节 的 变动 。 从 冬 到 
夏 , 暖 空气 势力 不 断 壮大 , 雨 带 随 冷暖 空气 交界 面 的 北 进 
而 不 断 向 北 移动 ;从 夏 到 冬 , 雨 带 的 位 置 则 不 断 南 缩 。 





142. 西北 太平 洋 副 热带 高 讨 与 雨 带 的 变化 有 什么 关系 ? 





西北 太平 洋 副热带 高 压 ( 简 称 副 高 ) 控 制 区 的 天 气 阳 
光 籼 烂 , 但 雨 带 的 变化 与 副 高 关系 密切 ,你 知道 为 什么 吗 ? 
为 了 搞 清楚 这 个 问题 ,首先 应 当知 道 , 副 高 系统 是 由 相对 
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温暖 的 空气 形成 的 , 它 代表 的 是 一 团 大 范围 的 暖 空 气 。 围 
绕 着 副 高 的 中 心 , 风 场 作 顺 时 针 的 旋转 ,源源 不 断 地 将 低 
纬度 海上 的 暖 湿 空气 输送 到 与 冷 空气 相 接 的 “前 沿 ?>。 从 
高 纬度 南下 的 冷 空气 与 暖 空 气 进行 的 争夺 地 盘 的 游戏 ,从 
菜 种 意义 上 来 说 ,是 在 与 副热带 高 压 进行 “角力 战 ?。 当 有 
新 鲜 的 冷 空气 加 入 游戏 的 行列 时 , 副 高 会 暂时 南 撤 东 退 ， 
而 当 冷 空气 减弱 时 , 副 高 又 会 不 失 时 机 地 抢占 失地 。 在 冷 
空气 与 副 高 相遇 的 西北 侧 , 冷 空气 由 于 密度 大 ,“ 钻 ”到 暖 空 
气 的 身 下 ,把 海洋 上 增援 过 来 的 暖 空 气 高 高 地 举 在 空中 ， 
水 汽 因 之 凝结 成 雨 而 降落 下 来 。 可 以 这 样 说 , 雨 带 中 的 
“ 云 行 雨 施 ” 是 海上 暖 湿 空 气 与 高 纬度 干 冷 空气 相互 争斗 
的 杰作 。 缺 少 了 哪 一 方 , 都 不 会 有 雨 带 的 产生 。 


143， 你 知道 马 纬度 的 来 历 吗 ? 

地 球 上 对 纬度 的 表示 ,是 把 赤道 作为 零 纬度 ,南北 两 
极点 作为 90 度 来 进行 划分 的 。 经 度 则 是 将 地 球 在 东西 方 
向 上 分 成 两 个 180 度 , 将 零度 定 在 英国 的 格林 尼 治 ,分 别 向 
东 180 度 和 向 西 180 度 。 例 如 ,青岛 的 地 理 纬度 是 北纬 36 
度 , 东 经 120 度 。 但 是 ,在 气象 海洋 及 航海 界 的 书籍 .文献 
和 海 图 中 ,经 常 在 地 球 南 .北纬 25 8-55 度 附近 的 洋 面 出 
现 一 个 马 纬度 的 古怪 名 字 。 马 纬度 是 什么 纬度 呢 ? 

马 纬度 名 字 的 出 现 与 航海 史 有 密切 的 关系 。 出 现 这 
个 名 字 的 根本 原因 ,是 大 洋 上 空 的 副热带 高 压 。15 世纪 
末期 ,意大利 航海 家 哥伦布 发 现 了 美洲 大 陆 后 ,殖民 主义 
者 蜂拥 而 至 ,抢占 地 盘 , 掠 本 财富 。 由 于 美洲 缺乏 马匹 ， 
大 量 的 马匹 被 从 欧洲 经 大 西洋 贩运 到 西 印度 群岛 。 当 
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时 ,机械 动 力 驱 动 的 运输 船 还 没有 发 明 出 来 ,大 洋 航运 靠 
的 是 风力 驱动 的 帆船 。 当 浩 浩荡 荡 的 帆船 队 航 行 到 马 纬 
度 所 在 的 纬度 时 ,出 现 了 麻烦 。 连 续 几 个 星期 海面 上 平 
静 无 风 , 船 队 无 法 航行 。 加 之 天 气 炎热 ,淡水 和 粮食 用 完 
后 ,只 得 宰 食 马匹 。 人 尚 如 此 ,何况 马匹 。 大 批 俄 死 或 渴 
死 的 马匹 被 投入 海中 ,海面 上 漂浮 着 众多 的 马 尸 ,于 是 人 
们 就 把 当时 船 队 所 在 的 纬度 称 为 马 纬度 了 。 

为 什么 马 纬度 中 的 天 气 风 力 微弱 ,天 气 炎热 呢 ?” 原 
来 ,这 个 纬度 恰好 就 是 副热带 高 压 中 心经 常 控 制 的 海区 。 


1. 什么 祥 的 船 可 以 选择 马 纬度 航线 ? 

在 以 风力 驱动 的 航运 史上 , 马 纬 度 是 航运 界 的 “ 禁 
区 ”, 航 海 者 选择 航线 时 千方百计 要 避 开 它 。 随 着 科学 技 
术 的 进步 和 现代 动力 驱动 船只 的 出 现 ,帆船 航行 逐渐 变 
成 了 一 种 体育 运动 。 机 械 动力 和 核 动力 变 成 了 海上 航运 
船只 和 海上 军事 舰 船 的 主要 动力 装置 。 与 帆船 时 代 相 
反 , 除 了 进行 帆船 航行 比赛 等 活动 , 马 纬度 不 再 是 海上 航 
行 的 禁区 ,反而 变 成 了 海上 航行 的 安全 坦途 。 取 马 纬度 
的 航线 进行 洲际 航行 ,避免 了 风浪 的 袭击 ,安全 性 大 大 增 
加 。 即 便 海 面 上 一 丝 风 也 没有 ,运送 马匹 时 也 不 需要 再 
将 它们 扔 进 大 海 了 。 





τν 


145. 什么 吊 东 风波 ? 





在 热带 海洋 上 空 副 热带 高 压 区 以 外 靠近 赤道 一 侧 ,5 
千 米 高 度 以 下 的 东风 带 里 , 常 存在 着 一 种 自 东 向 西 传播 
的 热带 波动 。 这 类 波动 与 西风 带 中 的 波动 在 移动 方向 和 
结构 上 都 有 明显 的 不 同 , 被 称 为 东风 波 。 
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东风 波 的 波长 一 般 在 1000 千 米 一 1500 千 米 之 间 ， 少 

数 可 达 4000 千 米 一 5000 千 米 。 在 卫星 云图 上 ,太平 洋 面 

上 对 应 的 东风 波 云 系 为 涡 旋 状 ,而 大 西洋 面 上 的 东风 波 
云 系 为 对 称 的 、 尖 顶 在 北方 的 V 形 云 系 。 


146， 东 风波 如 何在 海面 上 移动 ? 

东风 波 的 移动 方向 一 般 是 自 东 向 西 。 移 动 的 速度 比 
较 稳定 ,一 般 为 每 小 时 20 ΤΑ 25 千 米 。 因 此 ,在 热带 
海洋 上 发 现 东 风波 后 ,如 果 波 动 的 强度 变化 不 大 ,可 以 很 
容易 地 作出 海洋 天 气 预报 。 东 风波 从 台湾 移 到 广州 一 
带 , 需 要 2 天 左右 的 时 间 。 当 东风 波 发 展 、 振 幅 增 大 时 ， 
移动 速度 会 变 慢 。 

在 西北 太平 洋 上 发 生 的 一 些 东风 波 , 当 向 西 移 过 菲 
律 宾 后 ,会 沿 着 副热带 高 压 西南 部 的 气流 向 西北 转向 。 





147?， 东 风波 可 以 变 成 台风 吗 ? 

东风 波 在 热带 温暖 的 洋 面 上 移动 时 , 受 波动 的 影响 ， 
在 波 谷 附近 的 上 暖 湿 空气 会 上 升 凝 结 , 有 时 可 以 造成 比较 大 
的 降水 。 由 于 水 汽 凝 结对 高 层 大 气 的 加 热 可 以 使 海平 面 
的 气压 下 降 , 促 使 更 多 的 潮湿 空气 上 升 。 因 此 ,对 于 幅度 
较 大 、 发 展 迅速 的 东风 波 ,对 流 运动 导致 的 凝结 潜 热 释放 
可 以 在 海面 上 发 展 出 热带 低压 ,少数 可 以 发 展 成 为 台风 。 

因此 ,盛夏 季节 对 于 海上 发 展 比 较 迅 速 的 东风 波 ,应 
当 给 以 足够 的 重视 。 因 为 东风 波 一 般 自 东 向 西 传播 ,一 
旦 发 展 成 台风 ,已 到 陆地 附近 ,常常 使 人 措手不及 。 





118. 赤道 辐 合 带 是 在 赤道 上 吗 ? 
在 副热带 高 压 向 赤道 一 侧 的 海面 上 空 , 存 在 着 一 条 
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南北 半球 气流 的 汇合 地 带 , 称 为 赤道 辐 合 带 。 杰 道 辐 合 
带 还 被 称 为 热带 辐 合 带 、 赤 道 锋 , 是 南北 半球 两 个 副热带 
高 压 之 间 气 压 最 低 、 气 流 汇合 的 地 带 。 杰 道 辐 合 带 是 热 
带 地 区 主要 的 .持久 的 大 型 天 气 系 统 , 有 时 其 至 可 以 环绕 
地 球 一 周 。 但 赤道 辐 合 带 是 在 赤道 上 吗 ? 

赤道 辐 合 带 具 有 明显 的 季节 变化 。 夏 季 位 置 偏 北 ， 
冬季 则 偏 南 。 在 中 南 半 岛 的 经 度 上 (东经 105 度 左右 )， 
赤道 辐 合 带 的 活动 范围 是 北纬 25 度 到 南 纬 10 度 。 在 热 
带 东 太平 洋 ,赤道 辐 合 带 一 年 四 季 都 位 于 北纬 5 度 附近 。 
因此 ,赤道 辐 合 带 并 不 出 现在 赤道 上 。 


149. 赤道 辐 合 带 对 海上 天 气 有 什么 影响 ? 

赤道 辐 合 带 对 热带 地 区 的 长 .中 、 短 期 天 气 交 化 都 有 
很 大 的 影响 。 辐 合 带 中 存在 的 低层 辐 合 上 升 运动 经 常 使 
热带 低压 或 台风 在 辐 合 带 内 发 展 。 

辐 合 带 的 降水 范围 通常 可 达 200 千 米 一 800 ΤΑ 
大 降水 区 位 于 低层 辐 合 最 强 的 气旋 性 环流 区 , 即 风 场 在 
北半球 呈 逆 时 针 旋 转 特 征 的 区 域 。 辐 合 带 上 的 天 气 不 是 
连续 的 , 辐 合 带 上 有 的 部 分 并 无 降水 。 从 大 尺度 进行 观 
察 ,赤道 辐 合 带 为 热带 低压 和 台风 等 涡 旋 系统 的 发 展 提 
供 了 有 利 条 件 。 中 南 半 岛 南海 和 华南 一 带 的 盛夏 降水 ， 
与 赤道 辐 合 带 的 活动 有 密切 的 关系 。 





150. 从 天 上 降 到 我 国 的 雨水 是 从 哪里 来 的 ? 

我 国 唐 朝 的 “ 诗 仙 ”李白 曾 有 “有 君 不 见 黄 河 之 水 天 上 
来 ,奔流 到 海 不 复 回 ?” 的 诗句 ,描写 了 黄河 水 从 高 原 奔 腾 
而 下 ,最 终 到 达 大 海 的 过 程 。 从 诗句 中 我 们 知道 ,黄河 中 
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的 水 是 由 降落 到 大 地 上 的 雨水 汇集 而 成 的 。 黄 河 是 中 华 

民族 的 播 篮 之 一 ,我 们 是 否 再 深入 一 步 , 了 解 降落 在 我 国 
大 地 上 的 雨水 从 哪里 来 的 呢 ? 

从 水 分 循环 的 角度 来 看 ,有 形 的 水 分 沿江 河流 入 海 

洋 ,海洋 蒸发 出 通常 肉眼 看 不 到 的 水 汽 到 大 气 中 ,由 大 气 

从 空中 输送 到 陆地 再 变 成 雨 降落 到 陆地 上 。 但 是 ,由 于 

我 国 疆域 辽阔 ,导致 不 同 地 区 降水 的 水 汽 来 源 是 不 同 的 。 











我 国 的 西北 地 区 ,由 于 远离 海洋 ,又 有 青藏 高 原 的 阻 
挡 ,因此 太平 洋 和 印度 洋 的 水 汽 难以 到 达 。 我 国 西北 地 
区 降水 的 水 汽 来 源 主要 是 大 西洋 和 北冰洋 。 我 国 西南 地 
区 降水 的 水 汽 来 源 主要 是 印度 洋 , 也 有 部 分 米 自 太平 洋 。 
我 国 东 部 地 区 的 降水 量 大 ,水 汽 来 源 主要 是 太平 洋 和 印 
度 洋 。 其 中 ,我 国 的 南海 是 夏季 东部 地 区 降水 的 一 个 重 


要 源 地 。 


151. 如 何 判断 疙 行 航 线 上 有 无 雷雨 发 生 ? 
强 对 流 性 天 气 对 飞机 航行 安全 的 威胁 是 很 大 的 。 当 
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飞机 不 慎 与 龙卷风 等 强 雷暴 联系 上 后 ,其 后 果 常 常 是 非 
常 可 怕 的 。 即 便 是 一 般 的 雷暴 ,对 飞机 航行 的 安全 也 有 
非常 大 的 影响 。 对 于 在 平流 层 飞 行 的 飞机 ,从 起 飞 到 平 
流 层 的 这 段 时 间 也 需要 避 开 雷雨 的 影响 。 “全天候 "的 飞 
行 实 际 上 是 不 存在 的 。 那 么 ,能 不 能 判断 飞行 航线 上 有 
无 雷雨 发 生 呢 ? 只 要 有 足够 的 大 气 无 线 电 探 空 观测 就 可 
以 分 析 判 断 出 来 。 

在 飞机 经 过 的 航线 附近 ,如 果 大 气温 度 随 高 度 的 分 
布 具有 不 稳定 性 , 则 有 可 能 发 生 雷 雨 。 如 果 在 某 个 高 度 
以 上 大 气 又 变 得 非常 稳定 , 则 对 流 云 的 云顶 高 度 一 般 只 
能 达到 稳定 层 的 下 方 。 另 外 ,根据 雷达 探测 到 航线 附近 
云 的 形状 ,也 可 以 作出 短期 的 判断 。 


12. 海面 上 六 的 方向 为 什么 随 高 度 旋转 ? 

地 球 的 表面 ,无 论 是 陆地 还 是 海面 ,因为 有 摩擦 的 存 
在 ,都 会 起 到 消耗 大 气 运动 能 量 的 作用 。 在 大 气动 力学 
中 ,这 种 作用 常用 摩擦 力 表 示 。 在 地 球 表 面 的 摩擦 力 、 气 
压 水 平 变化 产生 的 气压 梯度 力 ,以 及 地 球 旋转 对 大 气 运 
动 的 影响 出 现 的 地 转 偏向 力 共同 作用 下 ,使 风 随 高 度 发 
生 方向 和 强 弱 的 变化 。 这 种 风 随 高 度 的 增加 出 现 旋 转 的 
现象 被 称 为 爱 克 曼 效 应 。 当 达到 一 定 的 高 度 后 ,地 球 表 
面 摩擦 的 作用 变 得 很 小 , 风 随 高 度 的 变化 就 比 在 地 球 表 
面 附近 要 小 得 多 了 。 





[οο. 为 什么 夏威夷 的 天 空 特别 清洁 ? 
太平 洋 中 部 的 夏威夷 群岛 是 一 个 美丽 的 地 方 。 在 夏 
威 夷 的 海滨 ,海水 碧蓝 ,微风 始 熙 。 极 目 远方 ,秋水 共 长 
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天 一 色 ”, 天 空中 没有 一 丝 杂 质 ,“ 上 晴空 一 洗 碧 如 海 ”。 那 
么 ,为 什么 夏威夷 的 天 空 如 此 清洁 呢 ? 当然 , 它 与 岛 上 的 
环境 保护 有 关 ,但 也 与 得天独厚” 的 地 理 位 置 有 关 。 
在 夏威夷 群岛 的 上 空 ,副热带 高 压 经 常 以 群岛 所 在 
的 位 置 作为 中 心 ,因此 ,副热带 高 压 中 心 的 下 沉 气流 将 高 
空 的 清洁 空气 不 断 地 向 下 输送 ,这 就 难怪 夏威夷 群岛 的 
天 空 特别 清洁 了 。 同 样 的 道理 ,大 西洋 上 亚 速 尔 群岛 的 
天 空 也 特别 清洁 ,南半球 副热带 高 压 中 心 附近 的 天 空 和 
南北 两 极地 区 的 天 空 ,也 是 异常 的 清洁 。 在 许多 地 方 ， 
秋高气爽 的 日 子 里 ,每 年 总 有 几 天 可 以 体验 到 天 空 特别 


清洁 、 赏 心 悦 目 的 景色 。 


15}. 为 什么 夏威夷 出 有 几乎 天 天 降水 的 地 区 ? 

. - 副热带 高 压 的 一 个 中 
心经 常 位 于 夏威夷 群岛 附 
近 。 由 于 高 压 中 心 盛行 下 
沉 气 流 , 按 一 般 的 情况 , 夏 
威 夷 群岛 应 当 是 干旱 少雨 
的 地 区 。 但 是 ,在 岛 的 一 
端 却 存在 着 年 降水 量 超过 
10000 ΣΑ ελλ 
林地 带 。 这 是 什么 原因 
呢 ? 

原来 ,夏威夷 群岛 是 
多 山 的 岛屿。 在 岛 的 一 
端 ,存在 着 从 海上 持续 不 断 地 向 和 岛 上 吹 刊 的 气流 。 由 于 
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海上 的 空气 中 水 汽 含量 大 ,气流 沿 山坡 上 升 ,到 高 处 凝结 
成 雨 降落 ,因此 在 山顶 区 域 ,天 天 都 有 降水 。 


155.， 夏 戚 夷 的 降水 量 为 什么 存 芷 巨大 的 差别 ? 

在 世界 地 图 上 ,夏威夷 群岛 的 面积 非常 有 限 。 在 夏 
威 夷 首府 火 奴 重重 所 在 的 瓦 胡 岛 上 ,年 降水 量 的 差别 非 
常 大 。 最 多 的 山顶 附近 年 降水 量 超过 10000 毫米 ,而 同 
样 位 于 瓦 胡 岛 上 降水 量 少 的 地 区 却 只 有 300 毫米 左右 。 
由 于 夏威夷 位 于 副热带 ,蒸发 特别 强 , 降 水 量 少 的 地 区 山 
宕 裸露 ,树木 稀少 ,空气 也 非常 干燥 。 为 什么 会 存在 这 样 
大 的 差别 呢 ? 这 是 由 于 岛 上 地 形 的 作用 造成 的 。 

在 海岛 山脉 的 迎风 坡 一 侧 , 雨 量 充沛 ,而 在 山脉 的 背 
风 坡 一 侧 , 由 于 从 山顶 翻越 而 过 的 空气 中 的 水 分 大 部 分 
已 经 凝结 降落 在 迎风 坡 一 侧 , 水 分 含量 少 ,当然 降水 量 就 
不 大 了 。 








1506， 夏 季 我 国 东 北 为 什么 容易 有 暴雨 ? 
在 盛夏 季节 , 冷 一 一 一 一 一 一 
瞬 空 气 的 “前 沿 阵地 ” 
已 经 移 到 华北 地 区 ， 
冷暖 空气 交汇 在 黄河 
中 下 游 地 区 ,在 那里 ， 
气旋 容易 发 生 和 发 
展 。 当 黄河 气旋 经 华 
北 进 入 渤海 ,又 移 到 
东北 的 时 候 ,渤海 海 
面 提供 的 大 量 水 汽 在 





海洋 气象 
气旋 中 上 升 和 凝结 ,使 黄河 气旋 很 快 发 展 起 来 。 当 势力 
已 经 强大 的 气旋 移 到 东北 的 时 候 , 气 旋 外 围 的 气流 又 将 
渤海 海面 上 的 潮湿 空气 源源 不 断 地 输送 到 气旋 中 心 附 
近 , 这 样 就 容易 造成 东北 地 区 的 暴雨 天 气 。 





157， 为 什么 梅雨 季节 长 江口 地 区 ----- 影响 ? 
在 每 年 6.7 月 份 的 梅雨 季节 ,冷暖 -.. 


ο ο κ ο... 
为 梅雨 锋 。 每 当 有 从 青藏 高 原 上 空 移 过 来 的 波动 “扭曲 ” 
梅雨 锋 “ 线 ”时 ,地 面 就 出 现 包 含 暖 锋 和 冷 锋 的 江淮 气旋 。 
江淮 气旋 在 高 空 波 状 气流 的 “引导 ”下 ,移动 的 方向 常常 
选择 长 江口 作为 出 海 的 地 点 。 另 外 , 受 青藏 高 原 的 影响 ， 
高 原 的 东 侧 多 气旋 发 生 , 生 成 的 气旋 在 沿 西风 带 向 东 移 
动 的 过 程 中 ,也 容易 影响 到 长 江口 地 区 。 


125. 如 何 判断 风暴 即将 来 临 ? 

在 浩瀚 的 海洋 上 航行 ,除了 通过 无 线 电 收听 天 气 变 
化 以 外 ,还 可 以 通过 观察 海面 波浪 的 形状 来 判断 远 处 是 
否 有 风暴 向 航线 移动 。 人 们 根据 什么 特征 作出 判断 呢 ? 

无 情 的 风暴 使 其 最 2) Ἔ ἐϑ 18: τ] ΙΧ ΚΕ. δξ 18 ἰδ ΠΒ. 
然而 ,许多 潘 天 的 巨 浪 由 于 波长 比较 短 , 在 从 风暴 区 向 外 
传播 的 过 程 中 消失 得 很 快 。 但 由 风暴 激 起 的 长 波 却 可 以 
传播 到 很 远 的 海域 。 离 风暴 越 远 ,长 波 的 波 面 就 越 光滑 。 
另外 ,波长 越 长 的 波 传播 速度 越 快 ,因此 ,在 离 风 暴 一 定 
距离 的 范围 内 ,就 可 以 根据 长 波 的 形状 和 传播 方向 判断 
风暴 是 否 将 要 来 临 了 
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159， 对 航海 安全 威胁 最 大 的 天 气 系 统 有 哪些 9 

对 航海 安全 影响 最 大 的 气象 要 素 主 要 是 风 以 及 由 风 
导致 的 波浪 海流 等 其 他 因素 。 
因此 ,对 出 现 大 风 、 风 暴 的 海上 
天 气 系统 变化 和 移动 的 及 时 了 
解 是 海上 航行 应 具备 的 基本 条 
件 。 在 热带 海洋 中 ,台风 、 胞 | 
线 、 东 风波 等 天 气 系统 的 变化 
和 移动 ,中 、 高 纬度 海洋 上 的 
“气象 炸弹 ”爆发 性 气旋 ,寒潮 7 
冷 锋 等 系统 的 变化 和 移动 , 冷 一 
暖 海水 界面 附近 的 海 雾 ,极地 
海区 因 风 生 海流 对 浮 冰 ( 冰 山 ) 
移动 的 影响 ,以 及 特殊 海陆 地 形 出 现 的 大 风 ( 如 非洲 的 好 
望 角 海峡 ) 等 等 ,都 是 保证 航海 安全 所 必须 注意 的 。 

















160， 是 淮 最 早 给 风力 编队 的 ? 

风 是 空气 流动 的 结果 。 但 如 何 来 表示 风力 的 强 弱 
呢 ? 由 于 空气 是 透明 的 ,在 无 法 直接 测量 流动 速度 的 古 
代 , 只 能 从 风 对 其 他 物品 的 影响 来 大 体 确定 风力 的 大 小 。 

中 华 民族 是 勤劳 智慧 的 民族 。 我 们 国家 有 五 千年 的 
文明 史 。 我 国 的 汉 晋 时 期 ,就 出 现 了 测量 风向 、 风力 的 相 
风 铜 岛 , 最 早 给 风 进 行 了 编队 。 按 照 风 对 树 、 木 、 沙 、 石 的 
影响 ,最 早 的 风力 编队 分 为 8 级 : 动 叶 、 鸣 条 、 摇 枝 、 附 叶 、 
折 小 枝 、 折 大 枝 、 折 木 飞 沙 石 或 伐木 拔 树 等 。 





161， 现 代 应 用 的 罗 级 是 淮 最 时 提出 的 ? 

现代 一 般 常 用 的 0 级 一 12 级 的 风 级 概念 是 谁 最 早 
提出 来 的 ? 它 不 是 由 气象 学 家 提出 的 ,而 是 由 英国 的 海 
军 上 将 萍 福 在 1805 年 对 风力 进行 的 “军事 编队 ”。 在 17 
世纪 发 明 的 风力 观测 仪器 就 可 以 较为 精确 地 测量 风速 
了 ,在 此 基础 上 , 薄 福 将 每 一 级 风 对 应 了 不 同 的 风速 范 
围 。 由 于 风力 分 级 的 方法 具有 科学 、 相 对 精确 、 通 俗 、 容 
易 应 用 等 特点 ,因此 ,到 现在 世界 上 还 一 直 应 用 蒲 福 确定 
的 风力 等 级 。 





160. 如何 很 据 海面 状况 判断 风 旋 的 大 人 ? 

在 陆地 上 ,通过 观察 树木 、 沙 石 的 摇动 飞扬 可 以 判断 
出 风力 的 强 弱 , 但 在 既 无 树木 也 无 沙 石 的 大 洋 上 ,对 风力 
大 小 的 判断 就 只 能 通过 海面 的 状况 进行 判断 了 。 

同学 们 外 出 旅行 时 ,一 般 没 有 人 会 随身 带 着 风速 计 。 
但 是 ,根据 下 面 给 出 的 蒲 福 风 级 以 及 对 应 的 陆地 或 海洋 
征象 ,从 树木 沙 石 .海面 波涛 起 伏 中 ,还 是 可 以 判断 出 你 
们 经 历 的 风速 大 小 的 。 

蒲 福 风 级 





风速 范围 (每 秒 米 ) 海上 特征 





| 一 
0.0~0.2 海面 如 镜 





0. 91.5 ιά 9 οσα 





破碎 








1.6--3. 3 树枝 有 微 响 
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风 开 始 将 白 
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大 风 
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狂风 
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102. 影响 海上 军事 行动 的 气象 因素 有 哪些 ? 

海洋 上 的 军事 行动 与 陆地 上 差别 很 大 。 海 洋 上 的 天 
气 条 件 对 于 军事 行动 的 成 败 具 有 生死 位 关 的 影响 。 那 
么 ,都 有 哪些 气象 因素 对 舰艇 的 停泊 和 航行 安全 ,对 拟定 
作战 计划 和 实施 海上 战斗 有 直接 的 影响 呢 ? 

一 般 来 说 , 风 、 气 温 、 云 、 雾 降水 湿度 对 海上 军事 活 
动 都 有 非常 大 的 直接 影响 。 由 于 雷达 在 现代 军事 活动 中 
的 重要 作用 使 影响 雷达 回 波 的 大 气 环境 条 件 ( 海 上 大 气 
温度 和 湿度 在 垂直 方向 的 变化 ) 变 为 一 个 至 关 重 要 的 气 
象 因素 。 























164 ， 谁 为 雷达 提供 "千里 限 ”? 

军事 行动 的 隐藏 性 常常 是 克 敌 制胜 的 法 宝 。 但 作为 
防御 的 一 方 ,如 果 能 在 千里 之 外 “看 ”到 敌人 的 舰艇 ,及 早 
做 好 战斗 准备 , 则 侵略 之 敌 在 开战 之 前 就 离 失 败 不 远 了 。 
雷达 是 监测 空中 飞机 和 海面 舰艇 的 有 效 仪 器 ,但 由 于 雷 
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达 的 电波 只 能 直线 传播 , 受 地 球 球面 谊 曲 的 影响 ,不 能 发 
现 距 离 稍 远 的 海上 舰艇 。 但 是 ,有 的 时 候 ,同样 的 雷达 也 
可 以 发 现 几 千里 远 处 的 舰艇 ,这 不 是 神 了 吗 ? 是 谁 给 雷 
达 提 供 了 “千里 眼 ” 呢 ? 是 低空 大 气 波导 ! 所 谓 大 气 波 
导 , 就 是 在 合适 的 大 气 层 结 ( 温 度 随 高 度 的 分 布 ) 条 件 下 ， 
雷达 的 电波 受 大 气 层 结 作 用 的 限制 ,在 海面 至 某 一 高 度 
内 向 前 传播 。 

165， 风 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? 

风 是 海洋 气象 的 一 种 基本 要 素 。 风 对 海上 军事 行动 
和 影响 分 为 直接 影响 和 间接 影响 。 大 风 可 以 直接 影响 飞 
机 的 起 降 ,影响 舰艇 、 飞 机 的 航向 .航速 ,影响 海军 兵器 的 
使 用 ,如 造成 炮弹 、 导 弹 弹 道 的 改变 ,影响 弹 着 点 。 海 战 虽 
然 不 能 像 陆 战 那样 “顺风 放火 ”打击 敌人 ,但 海上 化 学 作战 
时 ,风向 \ 风 速 则 是 必须 要 考虑 的 因素 。 风 暴 则 更 是 海上 
军事 行动 必须 时 时 防范 的 ,以 躲避 台风 等 剧烈 的 天 气 。 

风 造 成 的 浪 涛 和 海流 对 军事 活动 也 有 非常 大 的 影 
响 。 风 浪 对 舰艇 的 颠 笋 使 舰艇 摇摆 ,难以 操纵 ,容易 造成 
舰艇 的 碰撞 和 搁浅 。 海 流 则 会 影响 舰艇 、 潜 水 艇 的 航向 
和 航速 ,在 航道 复杂 时 也 会 造成 危险 。 





/一 一 


166， 空 气 中 的 水 分 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? 
空气 中 的 水 汽 含量 达到 或 接近 饱和 时 ,空气 的 相对 
湿度 就 会 很 大 。 一 般 来 说 ,海上 空气 的 湿度 都 高 于 陆地 
空气 的 温度。 那么 ,海上 军事 行动 要 不 要 考虑 空气 湿度 
的 影响 呢 ? 
人 在 湿度 大 的 环境 中 生活 ,特别 是 在 寒冷 .潮湿 的 空 





海洋 气象 
气 环境 中 生活 久 了 ,容易 得 
关节 炎 。 而 在 温度 高 .湿度 
大 的 高 温 海 区 ,汗水 不 容易 
被 蒸发 ,因此 人 容易 得 皮肤 
病 。 在 高 湿度 的 环境 下 ,被 
福 、 粮 食 容易 发 生 霉 变 , 对 人 
的 健康 构成 威胁 。 因 此 , 保 
持 人 员 的 战斗 力 ,需要 考虑 
湿度 的 影响 。 另 外 ,高 湿度 
环境 中 ,钢铁 制品 容易 生 锈 ， 
弹药 易于 受潮 ,这 些 因素 对 海上 的 军事 活动 都 有 比较 大 





16?， 海 喜 对 现代 海战 有 什么 影响 ? 

在 古代 或 近代 陆地 上 的 军事 战争 中 , 雾 对 军事 行动 
的 掩蔽 作用 常常 决定 战役 的 胜 负 。 隋 朝 末 年 ,农民 起 义 
领袖 突 建 德 在 河北 的 一 次 战斗 中 率领 280 名 壮士 ,在 迷 
荡 的 大 雾 中 突入 隋 军 大 营 , 大 败 隋 军 。1895 年 3 月 9 日 ， 
日 军 利用 大 雾 天 气 调集 兵力 攻击 我 国 东北 田庄 台 的 清朝 
军队 。 等 到 雾气 略 淡 , 清 军 守 将 登 城 发 现 日 军 进犯 ,急忙 
调 兵 抵抗 。 清 朝 军 队 虽 然 殊 死 奋战 ,但 由 于 腹背受敌 , 战 
死 2000 余人 ,最 终 兵 败 城 陷 。 

海 雾 对 战争 胜利 也 具有 决定 性 的 作用 。1905 年 , 俄 
罗斯 的 太平 洋 第 二 分 舰队 利用 大 雾 通过 对 马 海峡 ,目的 
地 为 海参 版 。 在 关键 的 时 刻 , 一 般 由 贵族 妇女 组 成 的 海 
上 卫生 船 * 奥 勒 尔 ” 号 不 听从 灯火 管制 的 命令 ,使 日 本 巡 
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洋 舰 * 信 沈 ” 号 透 过 雾 需 发 现 了 移动 的 灯光 ,并 借 雾 跟踪 
发 现 了 俄罗斯 的 舰队 。 最 终 俄罗斯 舰队 在 日 本 联合 舰队 
的 截击 下 齐 受 了 毁灭 性 的 打击 。1982 年 ,英国 和 阿根廷 
在 马尔 维 纳 斯 群岛 海战 中 , 英 军 利用 大 雾 在 阿 格 拉 达 布 
菜 湾 登 陆 , 完 成 对 阿 军 的 南北 夹击 和 海陆 合围 ,经 过 激战 
又 车 回 了 对 马尔 维 纳 斯 群岛 的 控制 权 。 


168， 云 对 海上 军事 活动 有 什么 影响 ? 

海面 上 的 云 对 海上 军事 活动 的 影响 也 不 可 低估 ,万 
其 是 低 云 对 水 面 舰艇 的 影响 更 大 。 低 空 的 云雾 妨碍 了 舰 
艇 对 空中 目标 的 观察 ,发 现 不 了 敌 方 飞机 就 容易 丧失 已 
方 飞机 起 飞 应 敌 的 机 会 , 变 得 被 动 挨打 。 即 便 发 现 空中 





《全 ”的 政 机 ,云雾 的 存在 也 会 影响 对 空 射击 的 效果 。1941 年 
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日 军 飞机 偷袭 美国 珍珠 港 海军 基地 时 ,就 是 借 着 云层 的 
掩护 飞 向 海岛 上 空 ,使 美军 措手不及 , 讲 受 重大 损失 的 。 
1982 年 ,英国 和 阿根廷 的 马尔 维 纳 斯 群岛 海战 中 , 阿 军 的 
飞机 也 是 利用 低空 云雾 ( 云 离 海面 仅 有 150 米 高 ) 的 掩 
护 , 逼 近 英 舰 " 谢 菲尔德 "号 ,用 两 枚 鱼雷 将 其 击 沉 的 。 


169. 英国 海军 是 怎样 利用 天 和 气 战 胜 西班牙 “无 敌 舰 队 ” 

的 ? 

在 400 多 年 前 ,欧洲 最 富有 的 海上 强国 是 西班牙 。 
凭借 一 支 实力 强大 的 海军 ,西班牙 人 在 地 中 海 和 大 西洋 
横行 无 忌 , 千 余 艘 帆船 战舰 组 成 的 舰队 被 骄傲 地 自称 为 
“无 敌 舰队 ”。 这 样 一 支 舰队 后 来 被 英国 海军 利用 天 气 在 
英吉 利 海峡 击败 。 你 知道 那 是 一 种 什么 天 气 吗 ? 





海洋 气象 
当时 战斗 中 的 英 军 舰队 不 到 200 艘 战舰 。 但 是 ,他 
们 却 准备 了 8 艘 装 满 油脂 、 沥 青 和 干草 的 船只 , 乘 着 海峡 
中 的 浓 雾 和 西南 大 风 , 顺 潮 顺 流 隐藏 地 接近 了 “无 敌 舰 
队 ”, 点 燃 了 敌人 的 船只 。 在 英 军 突然 进行 火 攻 的 袭击 
下 ,西班牙 舰队 一 片 混乱 ,损失 惨重 。 后 来 ,由 于 英 军舰 
队 的 炮弹 打 光 了 , 才 没 有 使 “无 敌 舰 队 ” 全 和 军 改 没 。 
“无 数 舰 队 ? 的 残部 在 返回 西班牙 的 途中 又 遭 到 风暴 
的 袭击 ,许多 舰 船 葬身 于 海底 ,从 此 , 它 彻 底 地 失去 了 与 
英国 海军 争夺 “海上 霸主 ”的 实力 。 


170， 湛 墅 底 登 陆 战 役 为 什么 选 臣 6 月 份 进行 ? 

1944 年 6 月 6 日 ,美英 联军 渡 过 英吉 利 海峡 ,在 德国 
军队 占领 下 的 法 国 诺曼底 海岸 进行 了 一 次 成 功 的 登陆 战 
役 , 开 性 了 消灭 德国 法 西 斯 的 第 二 战场 。 为 什么 要 选择 
在 6 月 份 而 不 是 其 他 时 间 呢 ? 

原来 ,这 次 横渡 英吉 利 海峡 的 战役 ,是 一 次 极其 冒险 
的 军事 行动 。 攻 占 滩 头 阵地 的 强 击 艇 、 水 陆 两 栖 坦 克 , 需 
要 趁 指 晓 后 40 分 钟 潮水 涨 到 一 半 时 靠 岸 ;在 满 潮 前 的 几 
小 时 内 ,还 必须 有 月 光 ,1500 米 以 下 空中 的 低 云 量 不 能 超 
过 5 成 ,能 见 度 至 少 5000 米 , 以 便 能 在 空中 办 明 目 标 , 进 
行 束 炸 和 空运 。1 个 月 内 能 满足 这 种 潮水 的 条 件 只 有 6 
天 ,满足 月 光 要 求 的 条 件 也 只 有 3 天 。 

美国 和 英国 从 1942 年 就 开始 对 英吉 利 海峡 及 其 海 
岸 地 区 的 天 气 气 候 情 况 进行 研究 ,根据 历史 资料 分 析 , 认 
为 同时 满足 登陆 条 件 的 时 间 主 要 出 现在 5 一 7 月 份 ,而 6 
月 份 出 现 的 可 能 性 最 大 。 因 此 ,6 月 5 日 就 被 暂 定 为 登陆 
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战役 的 行动 日 。 











诺曼底 登陆 战役 原 定 于 1944 年 6 月 5 日 进行 行动 。 
但 6 月 4 日 这 一 天 ,海峡 地 区 狂风 起 吼 , 恶 浪 翻 滚 , 晚 上 
又 下 起 了 倾 爹 大 雨 。 美 英 联 军 的 高 级 将 领 们 焦急 万 分 ， 
因为 如 果 天 气 不 好 ,失去 6 月 初 登陆 的 时 机 , 则 至 少 要 推 
迟 半 个 月 以 上 才能 再 次 行动 ,并 且 要 冒 着 泄露 秘密 的 巨 
大 风险 。 

在 将 领 们 几乎 要 绝望 的 时 候 , 从 美国 传 来 了 当时 最 
有 名 的 气象 学 家 罗斯 贝 的 天 气 预报 :6 月 5 日 有 风暴 通过 
英吉 利 海峡 ,6 日 有 适宜 登陆 的 天 气 。 在 得 到 气象 联合 小 
组 的 证 实 后 ,美英 联军 总 司令 艾森豪威尔 在 6 月 5 日 凌 
展 正式 发 出 战斗 命令 ,登陆 行动 于 6 月 6 日 开始 。 


172， 诺 曼 底 登 随 战 役 前 德国 气 稍 人 员 的 天 气 预报 如 何 
间接 有 影响 了 战局 ? 

在 诺曼底 登陆 战役 中 ,德国 气象 人 员 不 准确 的 天 气 
预报 使 德军 将 领 作 出 了 错误 的 判断 ,造成 了 反 登 陆 战 役 
的 失败 。 

英国 在 欧洲 大 陆 的 西方 ,在 气流 方向 上 位 于 法 国 的 
上 上游。 战争 时 期 美英 对 气象 资料 进行 了 封锁 。 德 国 气 象 
专家 在 资料 缺乏 的 情况 下 ,虽然 也 预报 出 了 6 月 4 日 的 
低压 风暴 ,但 他 们 认为 ,这 次 风暴 持续 的 时 间 较 长 , 受 其 
影响 ,美英 联军 至 少 半 个 月 不 会 采取 行动 。 根 据 这 份 不 
准确 的 天 气 预报 ,德军 司令 隆美 尔 元 帅 认 为 ,美英 联军 根 








海洋 气象 
本 不 可 能 最 近 组 织 登 陆 作 战 , 因 此 ,他 本 人 干脆 在 6 月 5 
日 回 德国 本 土 祝贺 妻子 的 生日 去 了 , 临 走 前 还 交代 ;目前 
气候 恶劣 ,可 以 考虑 休整 一 下 。 
德军 将 领 的 错误 决策 造成 了 无 可 挽回 的 失败 。 不 准确 
的 天 气 预 报 在 这 个 错误 决策 的 决定 中 起 到 了 很 大 的 作用 。 


173. 天 : 气 芷 郑成功 光复 要 台湾 的 战斗 中 起 了 什么 作用 ? 
我 国 的 民族 英雄 郑成功 从 荷兰 殖民 主义 者 手中 光复 
台湾 岛 。 在 光复 台湾 的 战斗 中 ,海上 天 气 对 郑 家 和 军 取 
得 战斗 胜利 的 帮助 是 很 大 的 。 


| 








在 登陆 战役 中 , 郑 军 利用 弥漫 的 浓 雾 做 掩护 ,从 北 水 
ep | 突入 谭 耳 门 港 。 和 荷兰 殖民 军 惊 呼 “ 兵 自 天 降 ”, 被 

得 措手不及 , 郑 军 只 用 了 两 个 多 小 时 就 取得 了 登陆 的 
~ 郑成功 在 台湾 作战 的 时 期 ,也 是 西南 季风 盛行 的 
季节 。 和 荷兰 殖民 军 的 通讯 船 经 过 50 多 天 的 逆风 行驶 才 
逃 到 巴 达 维 亚 ,报告 了 荷兰 军 在 台湾 战败 的 消息 。 
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当年 7 月 ,荷兰 殖民 当局 的 增援 舰队 在 台湾 附近 海 
面 与 郑成功 的 军队 展开 了 一 场 海战 。 敌 舰 想 顺风 来 潮 猛 
扑 过 来 ,但 风向 却 发 生 了 逆转 ,使 敌 舰 前 进 灌 缓 ,无 法 进 
入 预先 攻击 位 置 ,陷入 了 郑成功 军队 的 伏击 圈 内 。 荷 兰 
殖民 军 的 2 艘 战舰 被 击 沉 ,3 稻 小 艇 被 停 获 ,480 人 被 消灭 。 


1 让 ， 东 海 与 长 江 中 下 游 地 区 的 和 梅雨 有 关系 吗 ? 

在 每 年 的 6.7 月 间 , 我 国 的 长 江 中 下 游 地 区 和 东海 
都 进入 阴雨 连绵 的 梅 十 季节。 这些 地 区 的 雨季 都 是 通过 
一 个 叫 作 梅雨 锋 的 天 气 系 统 联系 在 一 起 的 。 

造成 梅雨 的 主要 天 气 系 统 是 梅雨 锋面 。 锋 面 就 是 
冷暖 空 气 交 界 的 “前 沿 地 区 ”。 梅 雨 锋 的 南 侧 是 来 自 热 
带 海洋 的 暧 湿 空气 ,梅雨 锋 的 北 侧 是 来 自 高 纬度 亚洲 大 
陆 上 的 低温 干燥 空气 。 由 于 来 自 陆地 的 低温 干燥 空气 密 
度 大 ,将 来 自 热 带 洋 面 上 的 暖 湿 空 气 抬升 在 空中 ,使 得 梅 
雨 锋 附 近 的 天 空 经常 阴 云 密布 ,雨水 纷纷 。 由 于 长 时 间 
空气 湿度 大 ,物品 容易 生 霉 ,因此 人 们 又 把 梅雨 称 为 “ 霉 
雨 ”。 





172. 夏季 乘 船 旅行 ,应 注意 什么 天 和 气 ? 

夏季 陆地 上 天 气 炎热 ,而 海上 则 相对 和 舒服 得 多 。 相 
对 春季 和 秋季 ,夏季 海上 的 风速 要 小 得 多 。 因 此 ,夏季 和 来 
坐 旅游 船只 ,在 碧波 万 项 的 大 海上 欣赏 美丽 的 风光 ,品尝 
鲜美 可 口 的 海鲜 ,也 是 一 件 使 人 愉快 的 事情 。 但 如 果 遇 
到 风浪 , 则 军 船 者 不 免 肚 腹 中 要 “ 翻 江 倒 海 ? 般 地 痛苦 一 
番 。 夏 季 是 海上 台风 、 东 风波 的 多 发 季节 ,所 以 夏季 来 艇 
远航 ,主要 应 注意 台风 等 热带 天 气 系 统 。 





ΜΗ) 





176. 春季 和 秋季 乘 船 去 日 本 ,应 注意 什么 天 气 ? 
日 本 的 东京 大 孤 等 城市 都 位 于 温带 地 区 。 春 季 影 
响 温 带 地 区 的 天 气 系 统 主 要 是 锋面 和 气旋 。 锋 面 气旋 常 
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季 海 水 表面 的 温度 较 高 ,台风 经 常 在 我 国 的 近海 或 远海 
转向 ,影响 日 本 及 其 沿海 的 天 气 。 因 此 ,相对 而 言 ,秋季 
应 当 多 留神 台风 对 航道 的 影响 





“ΠΤ ση ΤΗΕ πνο, 
例 ,海洋 占 地球 表 面积 的 70 中 还 要 多 。 大 家 还 知道 另 一 
个 事实 , 那 就 是 地 球 上 的 大 气 履 盖 了 整个 地 球 的 表面 。 
如 果 对 海上 气象 信息 所 知 其 少 ,是 无 法 作出 较为 准确 的 
海洋 气象 预报 的 。 但 是 ,由 于 在 海洋 上 进行 气象 观测 的 
费用 很 高 ,除了 宝贵 的 海岛 气象 资料 外 ,要 想 在 大 范围 的 
海面 上 取得 定时 的 气象 观测 资料 是 不 可 能 的 。 人 造 气象 
卫星 出 现 后 ,就 可 以 为 海洋 天 气 预 报 提 供 大 范围 的 气象 信 
息 , 大 大 提高 了 海洋 气象 预报 的 准确 程度 。 人 造 气象 卫星 
还 有 其 他 许多 用 途 , 如 对 海面 状况 的 监测 、 环 境 状 况 的 监 
测 、 森 林 火 灾 的 监测 .地 形 测量 ,农作物 产量 的 估计 等 等 。 


178， 活 界 上 景 早 的 气 丝 卫星 是 哪 -一 年 发 射 的 ? 

最 早 专 门 用 于 气象 观测 的 气象 卫星 是 美国 在 1960 
a 月 1 日 发 射 的 “ 泰 罗 斯 1” 号 。“ 泰 罗斯 ”是 英文 的 缩 
写 , 它 的 全 称 是 “电视 和 红外 辐射 观测 卫星 ”。 自 从 美国 
率先 发 射 气象 卫星 以 后 ,随后 ,前 苏联 日 本 、 欧 洲 航 天 局 
及 印度 等 也 都 先后 拥有 了 自己 的 气象 卫星 。 








179， 我 国 是 从 哪 -- 年 开始 拥有 气 蒙 卫星 的 ? 





我 国 于 1988 年 9 月 7 日 成 功 地 发 射 了 第 一 颗 极 轨 


海洋 气象 
气象 卫星 “风云 1 号。1990 年 9 月 3 日 又 发 射 了 第 二 颗 
气象 卫星 。1997 年 6 月 10 日 ,又 发 射 了 “风云 2 号 地 球 
同步 气象 卫星 ,6 月 17 日 该 卫星 成 功 地 定点 于 东经 105 
度 的 赤道 上 空 。 


180， 什 么 叫 福 轨 气 萌 卫 星 ? 

气象 卫星 沿 着 近 极 地 太阳 同步 轨道 运行 的 叫 极 轨 气 
象 卫星 。 它 的 轨道 近似 为 椭圆 ,轨道 平面 和 太阳 光线 保 
持 固 定 的 交角 , 离 地 球 最 近 点 600 千 米 ,最 远 点 1500 -Τ 
米 , 每 隔 12 小 时 左右 的 时 间 向 地 面 发 送 卫 星云 图 等 全 球 
性 气象 信息 。 极 轨 气 象 卫 星 的 优越 性 在 于 ,一 颗 卫 星 可 
以 观测 全 球 气象 信息 的 变化 。 它 的 局 限 性 在 于 观测 的 气 
象 信息 的 时 间 分 辨 率 比较 低 ,因为 一 次 履 盖 地 球 全 部 表 
面 的 观测 需要 几 天 的 时 间 。 
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151. 什么 叫 地 球 局 步 气 象 卫星? 

沿 着 地 球 杰 道 圆 形 轨道 ,运行 角速度 与 地 球 自转 角 
速度 相同 的 气象 卫星 叫 地 球 同 步 气象 卫星 。 由 于 与 地 球 
的 旋转 速度 相同 ,因此 卫星 始终 “静止 ?> 在 地 球 上 空 的 某 
一 经 度 上 ,所 以 这 种 卫星 还 可 以 被 叫 作 地 球 静 止 气象 卫 
星 。 地 球 同步 卫星 的 高 度 较 高 ,在 赤道 上 空 大 约 35800 
千 米 的 高 度 上 , 俯 隔 地 球 表 面 南北 50 个 纬 距 ,东西 100 
个 经 距 的 圆 形 范围 。 大 约 每 半 个 小 时 向 地 面 发 送 一 次 气 
象 和 海洋 信息 资料 。 


182, 通过 气象 卫星 可 以 了 解 哪些 气象 要 素 ? 

在 常规 的 气象 观测 中 ,从 气象 观测 场 中 的 地 温 表 、 百 
叶 箱 中 的 温度 计 、 观 测 室 中 的 气压 表 、 风 向 风速 仪 等 测量 
仪器 ,可 以 知道 土壤 的 温度 .气温 和 湿度 .气压 .风向 和 风 
速 等 等 。 那 么 ,通过 气象 卫星 可 以 知道 哪些 气象 要 素 呢 ? 

与 地 面 气象 观测 不 同 的 是 ,气象 卫星 可 以 提供 地 球 
表面 陆地 和 海洋 上 大 面积 的 云图 。 这 些 卫 星云 图 可 以 直 
观 地 展现 出 云 系 、 风 暴 、 雨 . 雾 等 气象 状况 。 再 通过 对 气 
象 卫星 逐 感 资料 的 分 析 处 理 , 又 可 以 得 到 海面 的 高 度 、 « 
水 表面 温度 的 分 布 、 海 面 风 的 分 布 等 气象 要 素 资 料 。 
oa 
小 时 一 次 的 热带 和 温带 海面 风 场 的 资料 。 所 以 ,对 气象 
卫星 逐 感 分 析 技术 的 研究 和 提高 , 正 是 当今 世界 各 国 科 
学 家 致力 解决 的 热点 问题 。 








155. ες 回 的 云图 有 几 种 ? 





气象 卫星 逐 感 仪器 选用 探测 波段 的 不 同 ,卫星 


海洋 气象 
云图 分 为 可 见 光 云图 和 红外 云图 两 种 。 可 见 光 云 图 是 通 
过 地 球 表 面 物 体 或 云 体 对 太阳 光线 的 反射 强度 得 到 的 ， 
太阳 光线 的 反射 越 强 , 图 像 越 白 。 因 此 ,在 云层 厚 的 地 
区 ,如 台风 等 系统 的 强 对 流 云 系 在 云图 上 就 显得 特别 白 。 
而 在 无 云 的 地 区 ,如 副热带 高 压 的 中 心地 带 , 则 图 像 悍 
上 暗 。 可 见 , 光 云图 只 有 白天 才 有 ,而 红外 云图 由 于 不 依赖 
于 阳光 的 反射 ,入 夜 都 可 以 得 到 。 红 外 云图 的 色调 由 气 
象 卫 星 适 感 仪 器 接收 的 辐射 量 的 大 小 确定 。 辐 射 量 小 的 
区 域 图 像 明亮 ,而 辐射 量 大 的 区 域 图 像 黑 上 暗 。 地 球 表面 
空 的 云层 对 地 球 表面 的 红外 长 波 辐 射 起 阻碍 作用 , 因 
此 , 云 量 越 大 ,对 红外 辐射 的 阻碍 就 越 强 ,红外 云图 上 的 
图 像 就 显得 越 白 。 


184. 气象 卫星 如 何 " 霓 视 " 海面 上 的 风 ? 

在 常规 气象 风 的 观测 中 ,风向 风速 是 通过 固定 在 离 
地 面 一 定 高 度 上 的 仪器 测定 的 。 对 高 空 风 的 测定 则 是 利 
用 雷达 探测 到 的 探 空 气球 的 位 置 变化 得 到 的 。 如 何 利用 
气象 卫星 的 须 感 资料 得 到 海面 附近 和 海面 以 上 风 的 方向 
和 速度 呢 ? 

在 有 云 存在 的 情况 下 ,可 以 通过 分 析 云 位 置 的 移动 
得 出 风 的 方向 和 还 度 。 在 无 云 的 情况 下 ,主要 通过 分 析 
海面 波浪 的 形状 得 出 海面 附近 风 的 分 布 特征 。 因 此 , 仅 
仅 只 有 卫星 观测 资料 ,不 能 直接 得 到 海面 风 的 结果 ,还 必 
须 借 助 于 对 遂 感 资料 的 分 析 处 理 技术 。 





185. 海 市 虱 楼 是 -一 种 什么 现象 ? 
海 市 原 楼 是 发 生 在 大 气 中 的 光学 现象 。 它 与 空气 的 
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成 层 结 构 和 太阳 光 在 成 层 大 气 中 的 反射 和 折射 有 关 。 当 
你 把 化 子 的 一 半 放 到 水 里 ,你 会 发 现 和 化 子 好 像 弯 折 了 ,这 
就 是 光线 通过 不 同 密度 介质 发 生 的 折射 现象 。 太 阳光 线 
经 过 许多 不 同 密度 空气 层 时 容易 发 生 显著 的 反射 和 折 
射 , 把 远 处 景物 显示 在 空中 或 地 平 线 以 下 。 这 些 显示 在 
空中 或 地 平 线 以 下 的 奇异 景象 被 称 为 " 厦 景 "。 在 沿海 或 
沙漠 地 区 ,大气 容 易 出 现成 层 的 结构 ,因此 海 市 古 楼 多 出 
现在 沿海 和 沙漠 地 区 。 古 人 认为 海 市 是 神仙 居住 的 地 
方 ,我 国 山东 半岛 上 的 莲 菜 以 外 海面 ,自古 以 来 以 海 市 厦 
楼 而 闻名 于 世 。 神 话 传说 中 的 “海外 三 仙山 ”, 道 莱 、 瀛 
洲 ,方丈 都 在 蓬莱 的 外 海 ,这 可 能 与 蓬莱 海面 大 气 中 的 海 
市 原 楼 有 关 吧 。 
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提起 海 市 展 楼 ,许多 人 常 将 它 与 虚幻 绿 缘 相 提 并 论 。 
海 市 屋 楼 若隐若现 ,变幻 无 穷 是 真 ,但 它 并 不 是 “虚无 ”的 
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海洋 气象 
东西 , 它 所 显现 的 景象 都 有 实物 作为 依托 。 例 如 ,2000 年 
的 青岛 春季 ,在 栈桥 附近 海面 上 出 现 的 部 分 厦 景 就 是 离 
青岛 不 远 地 区 景象 的 反映 。 由 于 空气 不 可 能 完全 处 于 静 
止 状态 ,空气 的 流动 对 空气 层 结 状态 的 改变 使 得 厦 景 复 
杂 多 变 , 所 折射 的 景象 远近 变化 很 大 。 但 无 论 如 何 , 海 市 
厦 楼 中 的 景象 都 是 现实 世界 中 的 “曲折 ?反映 。 


187， 海 市 证 楼 中 的 图 像 有 规律 吗 ? 

海 市 厦 楼 中 的 景象 虽然 变幻 无 穷 , 但 根据 空气 层 结 
的 特点 大 体 可 以 将 厦 景 归结 为 几 种 类 型 。 当 上 暖 空 气 移 到 
冷 海面 上 ,气温 的 垂直 结构 为 下 冷 上 暖 时 ,由 于 低层 空气 
的 密度 比 上 层 大 得 多 ,太阳 光线 向 下 面 空 气 密度 大 的 一 
方 折射 ,使 远 处 目标 物 的 影像 向 上 抬升 ,如 海岛 . 舰 船 、 海 
冰 等 景物 显现 在 实际 位 置 的 上 方 ,就 会 构成 “上 现 履 景 ”。 








大 气 密度 小 ( 折射 率 小 ) 





当空 气 的 层 结 呈现 下 热 上 冷 时 ,上 层 空 气 的 温度 低 ,密度 
相对 较 大 , 射 到 底层 的 阳光 便 会 折 回 上 层 空 气 , 使 陆地 或 
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海洋 表面 的 景物 下 降 , 看 起 来 远 处 的 景物 位 于 地 平 线 以 
下 ,有 时 呈现 倒立 状态 ,就 形成 了 “下 现 古 景 ”。 当 空气 处 
于 不 稳定 状态 时 ,出 现 的 厦 景 会 一 会 儿 升 在 半空 ,一 会 儿 
又 沉 映 在 海面 ,构成 “复杂 履 景 ”。 


188. 在 船体 上 结 的 闲 吊 什么 名 字 ? 

冬季 在 高 纬度 海区 航行 的 船只 ,有 时 船 身上 凝结 一 
层 光滑 透明 的 薄 冰 , 舰 船 像 穿 上 了 壮观 的 冰晶 外 衣 。 虽 
然 “ 船 服 ” 晶 莹 别 透 ,但 由 于 甲板 滑 ,给 人 在 船上 的 活动 造 
成 很 多 不 便 甚至 危险 。 

这 些 薄 冰 在 气象 学 中 有 一 个 专门 的 名 字 , 叫 作 雨 准 。 
雨 准 是 过 冷却 雨滴 或 毛毛 雨 在 降落 过 程 中 遇 到 温度 在 冰 
点 以 下 物体 ,在 物体 上 迅速 冻结 而 形成 的 透明 或 半 透 明 
的 冰 层 。 什 么 是 过 冷却 雨滴 呢 ? 过 冷却 雨滴 就 是 温度 低 
于 冰点 OC 还 没有 冻结 的 雨滴 。 





189. 大 气 中 为 什么 存在 过 冷却 雨滴 ? 

我 们 知道 ,水 温 降 到 0 以 下 会 结 冰 , 但 为 什么 大 气 
中 的 某 些 雨滴 在 温度 低 于 0C 还 没有 冻结 成 冰 呢 ? 这 与 
雨滴 的 杂质 含量 有 关 , 也 与 雨滴 的 大 小 有 关 。 

实验 证 明 , 当 水 中 除去 杂质 后 ,过 冷却 水 滴 一 般 在 零 
下 33 到 零下 44 范围 内 冻结 。 水 滴 越 大 ,冻结 需要 的 
温度 越 低 。 当 过 冷却 水 滴 中 含有 固态 粒子 时 ,在 粒子 表 
面 力 场 的 作用 下 ,水 分 子 容易 束缚 在 粒子 的 表面 ,并 固定 
在 冰 格 中 ,使 之 不 受 分 子 的 热 碰撞 而 破坏 。 因 此 ,过 冷却 
雨滴 中 含有 固态 粒子 时 ,冻结 的 温度 就 可 以 相对 更 高 一 
些 。 因 此 , 当 过 冷却 雨滴 遇 到 物体 时 ,在 物体 表面 形成 雨 





海洋 气 
准 的 另 一 个 原因 则 是 由 于 在 固体 表面 它 的 冻结 温度 提高 了 。 





190， 雨 准 多 见于 船体 的 哪 一 面 ? 
海面 上 的 风向 复杂 多 变 , 但 在 出 现 雨 状 的 时 候 则 非 
常 容易 判断 平均 风 的 方向 。 由 于 雨 准 的 形成 需要 有 降水 ， 
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雨滴 在 海面 风 的 吹 送 下 常常 呈 斜 线 降落 ,因此 ,在 迎风 一 
侧 的 船体 上 冻结 的 雨 准 厚度 明显 地 大 于 背风 一 侧 的 厚 
Εξ. 





οι ισα ας 个 必要 条 件 是 ,形成 
雨 准 的 物体 表面 温度 要 在 冰点 以 下 。 因 此 ,海面 或 地 面 
附近 的 雨 准 多 出 现在 中 、 高 纬度 的 冬季 。 当 出 现 大 面积 
的 雨 准 天 气 时 ,表明 大 范围 内 受 冷 空气 的 影响 ,会 出 现 比 
较 大 的 冻害 。 因 为 ,冻结 在 树木 和 蔬菜 上 的 雨 准 可 以 将 
树木 冻 死 或 压 折 , 严 寒 会 使 畜牧 区 的 牲畜 被 冻 死 ,铁轨 上 
的 雨 准 使 火车 车 轮 与 铁轨 的 摩擦 减 小 ,影响 运输 安全 , 电 
线 上 的 积 冰 也 有 可 能 压 断 电线 ,出 现 电 信 事 故 。 

















192. 雅加达 的 圳 十 为 什么 会 报时 ? 





位 于 赤道 附近 的 印度 尼 西 亚 正 处 于 太平 洋 和 印度 洋 


海洋 气象 
的 结合 部 位 ,海洋 很 大 一 部 分 能 量 , 通 过 中 心 在 印度 尼 西 
οι... 
上 升 支 所 在 的 区 域 , 印 度 尼 西亚 多 对 流 性 降水 。 但 印度 
尼 西 亚 的 首都 雅加达 的 降水 ,还 存在 着 一 种 特殊 的 准时 
性 。 一 般 情 况 下 ,雅加达 每 天 早晨 霞光 万 丈 , 正 午 浓 云 压 
顶 ,闷热 异常 ,下 午 两 三 点 钟 雷 雨 交加 ,四 五 点 钟 后 云 收 
十 散 ,晴空 万 里 。 因 此 ,当地 人 把 这 种 降水 叫 作 "报时 
雨 ”。 雅 加 达 的 雷雨 为 什么 具有 这 种 准时 性 ? 现在 还 没 
有 明确 的 答案 。 和 希望 对 海洋 气象 有 兴趣 的 同学 将 来 能 揭 
开 这 "报时 雨 ” 之 谜 。 


193. 印度 洋 上 的 " 偶 极 型 现 费 ” 怎 祥 影 唤 亚 洲 的 天 和 气 ? 
2001 年 7 月 ,日 本 列岛 大 部 分 地 区 呈 持 续 高 温 天 气 ， 

最 高 温度 达 39. 6C 。 日 本 的 海洋 气象 学 家 经 过 研究 , 认 

为 是 印度 洋 上 发 生 的 “ 偶 极 型 现象 ”导致 了 这 种 高 温 








人 多 是 “ 偶 极 型 现象 ” 呢 ? 印度 洋 西 部 海水 温度 比 东 
部 大 约 高 2C, 并 且 有 强劲 的 东风 ,就 是 所 谓 东 低 西 高 的 
“ 偶 极 型 现象 ?。 这 种 现象 发 生 的 原因 是 ,在 赤道 附近 生 
成 的 东风 使 西 太 平 洋 热带 的 暖 水 团 流入 东 印 度 洋 ,进而 
流向 西 印 度 洋 , 它 阻 止 了 西 印度 洋 深层 冷水 的 上 涌 , 导 致 
海面 水 温 上 升 ,而 印度 洋 东 部 则 由 于 深层 冷水 的 上 涌 而 
降低 了 海面 温度 。 

这 种 现象 发 生 时 ,不 但 影响 上 日 本 的 气温 ,还 会 影响 其 
他 地 区 的 天 气 。 非 洲 东 部 会 下 大 雨 ,印度尼西亚 一 带 则 
发 生 干 旱 。 与 此 同时 ,中 国 南 部 和 菲律宾 会 出 现 多 雨天 
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气 ,而 日 本 和 朝鲜 半岛 则 会 出 现 持续 高 温 少 十 天气。 日 
本 气象 学 家 通过 对 气象 观测 数据 进行 分 析 后 确认 ,这 种 
现象 在 过 去 40 年 间 发 生 过 6 次 。 


19}. 为 什么 北 印 度 洋 上 没有 副热带 高 座 ? 

在 全 球 大 洋洋 面 的 副热带 地 区 ,几乎 都 存在 着 一 个 
强大 的 副热带 高 压 系 统 ,而 唯 独 北 印 度 洋 没有 。 原 因 在 
什么 地 方 呢 ? 从 赤道 大 洋 高 温 洋 面 的 位 置 和 大 气 上 升 运 
动 来 看 ,赤道 印度 洋 西部 由 于 没有 明显 的 高 温 海水 ,夏季 
甚至 是 相对 低温 的 海水 ,因此 赤道 印度 洋 西 部 大 气 中 没 
有 明显 的 上 升 气流 ;而 北 印度 洋 北 侧 的 青藏 高 原 在 夏季 
被 太阳 强烈 加 热 , 出 现 高 原 上 空气 流 上 升 ,赤道 区 域 则 是 
下 沉 的 反 向 气流 。 上 述 两 种 因素 都 不 利于 北 印度 洋 副 热 
带 气 流 的 下 沉 , 因 此 也 就 不 会 出 现 副 热带 高 压 。 





1 为 什么 海面 风速 比 陆 地 风速 大 ? 

无 论 是 实际 的 航海 经 验 还 是 气象 观测 的 结果 都 证 
明 ,海面 上 的 风速 比 陆 地 上 的 风速 要 强劲 得 多 。 为 什么 
海面 上 的 风速 比 陆 地 风速 大 ? 这 是 由 许多 原因 造成 的 。 

当 陆 地 温度 与 海面 温度 相差 不 大 的 时 候 ,海面 对 风 
的 摩擦 阻碍 作用 小 得 多 是 造成 海面 风速 大 的 主要 原因 。 
当 海 水 温度 高 于 陆地 表面 温度 的 时 候 , 气 旋 等 低 值 天 气 
系统 入 海 后 ,由 于 凝结 潜 热 释放 对 系统 发 展 的 促进 作用 ， 
系统 发 展 使 风速 增 大 是 主要 原因 ;夏季 海上 风暴 强度 大 
于 陆地 的 原因 是 风暴 登陆 后 ,水 汽 的 供应 量 大 为 减少 , 风 
暴 强 度 的 减弱 是 陆地 风速 小 于 海面 风速 的 主要 原因 。 

















196. ΑΣΕ ΦΗΡ2 

ΕΕ η 
有 和 毛毛 雨 的 天 气 。 泣 十 主要 出 现在 北纬 18 度 以 北 的 近 
海 和 沿岸 地 区 ,尤其 以 琼州 海峡 和 北部 湾 沿 海 最 显著 。 
一 次 澜 雨 一 般 持 续 3 天 ~4 天 ,最 长 可 持续 10 天 以 上 。 

澜 雨 的 出 现 具 有 非常 明显 的 季节 性 特点 。 它 只 在 晚 
冬 出 现 , 一 般 每 月 有 10 天 ~15 天 ,出 现 最 多 的 月 份 为 每 
年 的 3 月 和 4 月 。 在 地 区 分 布 上 ,具有 从 东 向 西 逐 渐 增 





Ακ -κ ὃς ὁ 98 


15 





116 


多 的 特点 。 主 要 集中 在 珠江 口 至 北部 湾 一 带 。 


197. 江 十 的 发 生 与 海洋 有 关 吗 ? 
澜 雨 的 发 生 与 南海 有 密切 的 关系 。 当 冬季 从 北方 南 
下 的 冷 锋 到 达 南 海 后 , 冷 锋 后 部 的 冷 高 压 受 南海 海面 的 
影响 逐渐 变 暖 ,湿度 增 大 。 的 
暧 湿 气流 输送 到 较 冷 的 陆地 表面 上 产生 凝结 ,容易 形 形成 
低 云 . 雾 和 毛毛 雨 ,出 现 澜 雨 天 气 。 


198. 为 什么 夏天 有 了 时 十 多 ,有 了 时 十 少 ? 

在 我 国 的 东部 ,无 论 在 哪个 地 区 ,夏季 有 的 时 候 天 气 
非常 热 , 但 降水 很 少 ,而 有 的 时 候 却 阴雨 连绵 ,经 常 暴雨 
倾盆 。 原 因 在 哪里 呢 ? 

实际 上 造成 降雨 的 主要 原因 是 充足 的 水 汽 输 送 和 上 
升 运动 。 夏 季 我 国 的 东部 地 区 由 于 受 西 南 季 风 的 影响 和 
西北 太平 洋 的 影响 ,水 汽 的 供应 一 般 不 成 问题 。 天 气 系 
统 造成 的 上 升 运动 区 的 位 置 一 般 就 决定 了 降水 区 的 位 
置 。 如 果 冷 暖 空 |. 
置 上 徘徊 , 则 这 个 区 域 的 天 空 就 会 经 常 淋 注 不 断 地 降 
如 果 某 个 区 域 长 期 被 副热带 高 压 控制 , 则 这 ν᾽ 
出 现 持 续 的 高 温 、 干 早 。 
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199. ΞΕΙΕΠΣ “Ε.Ε εν 





炎炎 夏 日 ,有 时 连续 多 日 酷热 异常 ,热浪 滚滚 ,中 
署 者 不 断 出 现 。 eas Ban dd att 

经 过 对 比分 
析 , 气 象 专 家 们 
发 现 了 许多 出 现 
火炉 一 样 天 气 的 
ν᾿, 

进一步 的 分 
το 还 表明 ， 大 范 
围 高 温 空气 的 侵 
入 , 即 热浪 的 发 
ο... 5 Ν 

高 压 的 长 期 控制 有 关 。 由 于 副热带 高 压 的 内 部 是 
A 万 里 ,风力 微弱 ,太阳 光 热 没有 阻碍 地 
到 达 地 面 , 加 之 夏季 副热带 地 区 的 日 照 时 间 既 长 又 强 
烈 , 在 强烈 阳光 长 时 间 的 烤 炙 下 ,高 温 热 浪 的 出 现 就 毫 
不 奇怪 了 。 





200.， 沁 春 上 最 燕 的 地 方 芷 哪 蛙 ? 

世界 上 最 热 的 地 方 也 可 以 称 为 “ 热 极 ”, 但 根据 过 去 
的 观测 , 热 极 不 止 一 个 ,并 且 经 过 一 些 年 就 有 新 的 a 
不 过 ,有 一 点 比较 确定 , 那 就 是 “ 热 极 "的 位 置 无 论 怎么 大 
动 , 都 不 离开 北半球 。 

1879 年 7 月 ,非洲 阿尔 及 利 亚 的 瓦 格 拉 测 到 了 
53.6'C 的 高 温 , 在 此 后 的 30 多 年 里 它 一 直 是 世界 的 最 高 





海洋 气象 

多 气温 记录 。 到 了 1913 年 
7 月 ,在 美国 加 利 福 尼 亚 
ς- ΜΞ 的 贷 新 谷中 又 测 得 了 
κ 56.70 44 5,18, 5131 τε 
5 界 新 热 极 的 称号 。 再 过 

νὰ 10 年 ,1922 年 9 月 13 日 ， 
热 极 的 称号 又 被 非洲 村 
回 ,在 利比亚 的 加 里 延 ， 
最 高 气温 达到 57.8'C。 
2. 11 年 后 ,美洲 大 陆 并 列 出 
-- νόσο 区 现 热 极 ,在 墨西哥 的 圣 路 
εαν πα ώς 


气温 也 达到 了 57.8C。 








A 





201. 世界 热 极为 什么 不 芷 海岛 上 出 现 ? 

世界 热 极为 什么 总 喜欢 北半球 ? 它 的 主要 原因 还 是 
海洋 和 陆地 的 热力 性 质 不 同 。 南 半球 除了 澳大利亚 的 大 
片 陆地 外 ,基本 上 被 海洋 占据 。 而 北半球 的 陆地 面积 则 
远大 于 南半球 。 由 于 海水 的 热 容量 远 远大 于 土壤 的 热 容 
量 , 即 相同 的 太阳 辐射 ,加 热 相 同 面 积 的 海面 和 陆 面 , 造 
成 的 空气 升温 幅度 在 海面 上 要 小 得 多 。 我 国 号 称 “ 火 炉 ” 
的 城市 虽然 不 少 ,并 且 这 些 城市 大 部 分 位 于 副热带 ,但 由 
于 夏季 影响 我 国 的 季风 气流 来 自 热带 洋 面 上 ,所 以 “ 火 
炉 ” 中 的 温度 与 世界 热 极 的 温度 相 比 要 低 得 多 。 吐 得 
番 虽 然 保持 着 我 国 气温 的 最 高 记录 ,达到 48. 9 Ὁ ,但 由 
于 吐鲁番 的 地 理 纬度 较 高 ,在 最 热 季 节 得 到 的 太阳 辐 
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射 量 没有 世界 热 极 地 区 得 到 的 多 ,因而 也 难以 在 世界 
上 “称雄 ”。 

世界 热 极 出 现 的 地 方 都 位 于 北半球 的 副热带 大 陆 
上 。 出 现 气温 最 高 记录 的 时 期 受 海洋 的 影响 最 小 。 


202， 大西 渗 中 的 副热带 高 庄 夏季“ 关照 "哪里 ? 

在 大 西洋 的 副热带 地 区 ,有 一 个 副热带 高 压 , 被 称 为 
大 西洋 副热带 高 压 。 它 冬天 隐居 在 大 洋 深 处 ,夏季 西 进 
扩展 到 美国 墨西哥 \ 西 印度 群岛 一 带 ,使 这 些 地 区 出 现 
高 温 热 浪 。1980 年 6 一 9 月 , 受 大 西洋 副热带 高 压 的 影 
响 , 美 国 20 多 个 州 受到 热浪 的 袭击 ,持续 高 温 达 到 99. 
有 1265 人 在 热浪 中 表 生 。 
203. 我 国 哪 些 地 区 出 现 热 混 与 西 太 平 洋 副 高 有 关 ? 

西北 太平 洋 副 热 
带 地 区 的 高 压 被 称 为 
西 太平 洋 副热带 高 压 。 
它 在 冬季 的 时 候 撤退 
到 大 洋 的 中 部 ,春天 开 
始 向 西 挺 进 , 盛 夏 时 的 
中 心 位 置 可 以 到 达 北 
纬 30 度 以 北 。1997 
年 ,青岛 地 区 的 气温 创 
37.2C 的 历史 最 高 记 
录 , 就 是 由 于 受 副热带 
高 压 的 控制 造成 的 。 
当 华北 地 区 进入 雨季 ， 











海洋 气象 


副热带 高 压 常常 位 于 长 江 流域 。 根 据 对 历史 气象 资料 的 
统计 ,长 江 流域 夏季 持续 3 天 一 5 天 超过 55 Ὁ 的 高 温 
气 都 是 由 于 副热带 高 压 的 直接 控制 所 造成 的 。 副 高 越 
强 ,持续 时 间 合 久 ,造成 的 炎热 天 气 则 愈 剧烈 。 

一 般 来 说 , 西 太 平 洋 副 高 是 我 国 东 部 沿海 地 区 高 温 
热浪 形成 的 主要 天 气 系 统 。 
204， 空 梅 与 副热带 高 讨 有 什么 关系 ? 

当 西 太平 洋 副热带 高 压 的 季节 变化 出 现 异 常 ,在 6 一 
7 πο μμ 常常 造成 江淮 流域 的 空 梅 
(梅雨 季节 无 梅雨 ), 并 且 造 成 江淮 流域 的 高 温 热 浪 天 气 。 
1978 年 是 江淮 流域 的 空 梅 年 ,南京 气温 超过 35'C 的 高 温 
天 气 竟 达 35 天 ,年 最 高 气温 达 99-41. 





905. 热浪 造成 的 损失 有 多 大 ? 

与 其 他 自然 灾害 一 样 ,高 温 热浪 对 社会 的 影响 也 
是 巨大 的 。1980 年 美国 的 高 温 热 浪 使 美国 的 经 济 损失 
超过 200 亿美 元 ;1988 年 北美 的 高 温 干旱 使 美国 和 加 
拿 大 的 粮食 产量 减少 了 8096120 世纪 80 年 代 , 仅 非洲 
西部 就 有 100 多 万 人 因 高 温和 干旱 饥饿 而 死 , 数 千 万 人 流 
离 失 所 。 





206. 气温 高 低 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? 

在 炎热 的 夏天 ,一 片 树 荫 可 以 给 人 带 来 凉爽 的 履 意 。 
如 果 在 海面 船只 的 甲板 上 , 头 上 高 悬 炎炎 的 烈日 时 ,水 兵 
们 就 只 能 靠 顽 强 的 意志 来 克服 了 。 在 热带 和 副热带 海区 
的 海面 上 ,钢铁 甲板 上 的 气温 可 以 高 达 40ς -- 50C ,使 
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人 的 体力 和 精力 受到 很 大 的 影响 ,难以 保持 旺盛 的 斗志 ， 
甚至 发 病 率 大 大 增加 。 另 外 ,气温 过 高 影响 船上 机 器 的 
散热 ,限制 船 的 高 速 行驶 。 而 在 寒冷 的 高 纬度 海区 ,零下 
几 十 度 的 气温 又 可 以 使 润滑 油 变 黏 变 稠 ,不 能 起 到 正常 
的 润滑 人 作用。 严寒 使 钢铁 的 船 这 上 结 冰 ,影响 船只 的 正 
常 航行 ,严重 时 可 以 使 船只 倾覆 。 极 低 的 气温 使 战士 不 
能 赤 手 接触 枪 炮 和 金属 外 这 的 弹药 ,衣服 要 避免 浸水 ,人 
员 要 防止 被 冻伤 ,这 些 都 给 军事 行动 造成 很 大 的 影响 。 
另外 ,在 寒冷 的 高 纬度 海区 还 要 时 时 防备 冰山 ,一 旦 疏 
忽 , “泰坦 尼克 号 ”的 悲剧 就 可 能 出 现 。 


207. 冬天 哈尔滨 与 海南 岛 的 气温 为 什么 有 几 十 度 的 差 
32 


我 国 地 理 位 置 最 北 的 大 城市 是 黑龙 江 的 省 会 哈 尔 
滨 , 位 于 北纬 46 度 。 海 南 省 的 省 会 海口 在 北纬 20 度 ,两 
地 的 垂直 距离 超过 2000 千 米 。 在 北 风 呼 啸 的 冬天 , 哈 尔 
滨 的 气温 在 零下 几 十 度 ,而 海口 仍然 春意 理 然 ,百花 争 
艳 。 两 地 的 气温 为 什么 会 有 这 么 大 的 差别 呢 ? 这 是 因为 
哈尔滨 的 纬度 高 ,冬季 接收 到 的 太阳 辐射 少 , 受 来 自 北 冰 
洋 或 西伯 利 亚 冷 气 团 的 控制 ,冰天雪地 在 所 难免 。 而 海 
口 地 理 位 置 在 副热带 ,冬季 的 太阳 辐射 仍然 比较 强 , 而 且 
pa dened 22Η) , 南 岭 山脉 冬季 对 南下 的 冷 

气 又 有 很 好 的 阻挡 作用 ,因此 ,海口 就 不 会 体会 到 严寒 
的 压迫 了 。 









太阳 常数 10 10 
I 
太阳 辐射 强度 
h 太阳 高 度 角 | 
4 万 
太阳 高 度 角 和 太阳 辐射 强度 
δ 
Ἀν 
πὲ 


208. 夏天 哈尔滨 与 海口 的 气温 为 什么 差别 不 大 ? 

夏季 同样 具有 南北 距离 的 差距 ,为 什么 哈尔滨 与 海 
口 的 气温 差别 不 大 了 呢 ? 如 果 大 家 能 够 看 到 我 国 夏天 的 
气温 分 布 图 ,就 会 发 现 这 样 的 特点 :等 温 线 的 走向 与 海岸 
线 的 走向 几乎 平行 。 说 明 夏 季 随 着 热带 海洋 气 团 势 力 的 
强大 ,海洋 对 气象 要 素 的 影响 增 大 了 ,与 冬季 受 大 陆 冷气 
团 影响 的 特征 相反 。 另 外 ,夏季 太阳 的 位 置 偏 北 ,哈尔滨 
受到 日 照 时 间 增 长 了 ,接收 到 的 太阳 辐射 量 与 海口 的 差 
别 也 大 为 减 小 。 
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因此 ,夏季 受热 带 海洋 暖 湿 气 团 的 控制 .太阳 照射 位 
置 和 上 日照 时 间 的 变化 ,是 两 地 气温 差别 不 大 的 主要 原因 。 


209， 青 岛 春 季 的 气温 为 什么 比 北京 低 ? 

.春季 , 当 纬 度 比 青 岛 高 的 北京 暖 风 吹 拂 的 时 候 , 青 岛 
还 在 海风 的 影响 下 发 抖 。 为 什么 会 出 现 这 样 的 差别 呢 ? 
主要 的 原因 是 青岛 在 黄海 的 边 上 , 受 海洋 沿岸 低温 海流 
的 影响 大 ,而 北京 ,甚至 天 津 虽然 离 渤 海 的 距离 也 不 算 
远 , 但 相对 受 陆 地 气候 的 影响 更 大 。 由 于 海水 的 热力 性 
质 与 陆地 具有 很 大 的 差别 ,在 同样 的 春季 阳光 照射 下 , 海 
水 温度 还 没有 多 大 变化 ,而 陆地 表面 温度 却 已 升 高 了 许 
多 ,因此 ,北京 .天津 的 春天 比 青岛 要 来 得 早 。 





210， 为 什么 青岛 住 一 楼 的 人 在 6 月 、” 月 份 感到 特别 潮湿 ? 

青岛 的 楼 房 有 个 非常 明显 的 特点 ,就 是 在 夏天 的 6 
月 7 月 份 , 底 层 房屋 的 空气 特别 潮湿 。 按 一 般 的 道理 ,从 
海上 流动 到 陆地 上 的 空气 虽然 潮湿 ,但 一 层 楼 房 空气 中 
的 含水 量 与 二 层 没有 差别 ,为 什么 人 的 感觉 和 物品 的 霉 
变 情 况 都 非常 明显 地 说 明 一 层 要 比 二 层 潮湿 得 多 呢 ? 原 
来 ,空气 中 潮湿 的 程度 与 空气 中 含水 量 的 多 少 没 有 直接 
的 关系 ,而 是 与 空气 含水 量 的 饱和 程度 有 关 。 和 气温 越 高 ， 
空气 容纳 水 汽 的 能 力 就 越 大 。 同 样 的 含水 量 ,气温 降低 ， 
空气 的 潮湿 程度 就 会 增 大 。 一 层 地 面 的 温度 一 般 低 于 空 
气 的 温度 ,地 面 的 冷却 会 使 室内 的 空气 降温 , 增 大 空气 的 
相对 湿度 。 因 此 ,居住 青岛 的 一 层 楼 房 ,夏天 虽然 气温 相 
对 较 低 ,但 因 湿 度 增 加 ,闷热 的 感觉 也 增 大 了 几 分 。 同 样 
的 现象 在 其 他 沿海 地 区 也 会 出 现 。 








211 .为 什么 青岛 夏天 的 水 泥 地 面 会 出 水 

在 赤 日 炎炎 的 夏天 ,有 时 连续 很 长 时 间 没 有 降雨 , 太 
阳 当 空 高 照 ,天 气 闷 热 异 常 。 但 是 ,奇怪 得 很 ,在 许多 楼 
房 一 层 水 泥 地 面 上 却 非常 湿润 ,尤其 是 通风 良好 的 房间 ， 
竞 厚 厚 地 凝结 着 一 层 水 。 这 些 水 的 来 源 是 哪里 呢 ? 

如 果 说 水 泥 地 上 的 水 来 自 于 空气 ,你 相信 吗 ? 但 这 
可 是 千 真 万 确 的 。 当 你 夏天 将 冰淇淋 一 类 的 冷食 放 在 塑 
料 袋 中 ,从 商店 带 回 家 的 时 候 , 在 塑料 党 的 外 面 也 结 着 一 
些 水 珠 , 这 些 水 珠 也 是 从 空气 中 凝结 到 你 的 塑料 袋 上 的 

气 中 的 水 凝结 到 水 泥 地 上 ,其 道理 完全 一 样 。 

青岛 的 夏天 ,空气 中 的 湿度 很 大 。 尤 其 在 6.7 月 份 ， 
空气 温度 已 经 升 高 ， 含水 量 很 大 ， 而 建筑 η -- κ ή 
度 仍然 很 低 。 在 通风 良好 的 一 层 房间 中 ,从 户外 进 
内 的 空气 遇 到 温度 低 的 地 面 , 水 汽 就 会 发 生 凝 结 。 .. 
越 好 ,凝结 的 水 分 就 会 越 多 。 有 些 住 一 层 的 居民 铺设 了 
木质 的 地 板 ,地板 凝 结 水 的 情况 就 很 少 出 现 , 因 为 木板 是 
热 的 不 良 导 体 , 阻 隔 了 空气 与 低温 地 面 的 直接 接触 。 





212， 为 什么 铁 制 品 在 青岛 容易 生 锈 ? 
ο id ΛΠ 

生 锈 ,你 知道 这 是 为 什么 吗 ? 可 能 你 根据 前 边 的 介绍 , 知 
ο... 

ΑΒ. ΚΞ- ΞΕ ΠΕ ή, 
δν 气 潮 湿 这 个 原因 以 外 ,还 存在 着 另 一 --μ--- 
, ο... 气 中 含有 
很 多 盐分 这 些 盐 分 附着 到 铁 制 品 表面 上 ,会 对 铁 制 品 造 
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成 腐蚀 ,加 剧 了 锈蚀 的 程度 。 


志方 三 ES 
2123. 为 什么 气温 ο0 ,感觉 青岛 比 北京 热 ? 


在 炎热 的 夏天 ,居住 在 青岛 的 人 们 感到 30C 左 右 的 
气温 相当 类 热 , 而 同样 的 气温 如 果 出 现在 北京 则 人 们 会 
毫 不 在 意 。 是 青岛 人 特别 娇 惯 吗 ? 不 是 。 因 为 ,即便 是 
老 北京 人 到 青岛 来 ,与 老 青 岛 人 的 感觉 也 没有 多 大 差别 。 
原因 在 什么 地 方 呢 ? 

原来 ,青岛 夏天 空气 中 的 水 分 含量 多 是 使 人 们 感觉 
炎热 的 主要 原因 。 在 气象 学 中 ,有 一 个 虚 温 的 概念 可 以 
解释 ,为 什么 人 体 对 潮湿 空气 温度 的 感觉 要 比 实际 气温 
高 。 什 么 是 空气 的 虚 温 呢 ? 虚 温 就 是 考虑 水 汽 影响 后 虚 
拟 的 温度 ,物理 意义 是 : 干 空气 为 了 要 具有 与 湿 空 气相 同 
的 压强 和 密度 ,所 应 具有 的 温度 。 上 比如 ,温度 为 25 的 饱 
和 湿 空 气 的 虚 漫 超过 28'C。 由 于 夏天 青岛 的 湿度 比 北 京 
要 高 得 多 ,尽管 气温 相同 ,但 虚 温 的 差别 很 大 ,所 以 感觉 
上 自然 就 不 同 了 。 

另外 ,人 体 自 身 的 蒸发 散热 也 相当 重要 。 外 界 空气 
干燥 ,人 体 上 的 汗液 容易 蒸发 ,消耗 蒸发 潜 热 ,也 可 以 消 
耗 人 体 散 发 出 的 热量 。 湿 度 大 的 空气 ,不 利于 人 体 汗 液 
的 排泄 和 蒸发 ,热量 散发 受到 阻碍 ,自然 也 会 感到 更 热 
Το 








214， 为 什么 都 是 0 ,在 青岛 感觉 比 在 济南 冷 ? 
当 气 温 较 高 时 ， Πάπα 大 的 空气 中 就 会 感到 更 
加 闷热 ,但 为 什么 在 温度 较 低 的 时 候 , 在 空气 湿度 大 的 环 


境 中 又 会 感到 更 加 冷 呢 ? 


海洋 气象 


这 是 由 于 水 对 热 λσσσο 
量 的 吸收 能 力 远 远 大 
于 空气 对 热量 的 吸收 
能 力 引 起 的 。 同 样 的 
压强 情况 下 ,使 1 克 水 
3-6 1 度 的 热量 可 以 
使 1 克 空 气 升 高 4 度 
还 多 。 因 此 ,当空 气 潮 
冷 的 时 候 , 贴 近 人 体 皮 
肤 的 潮湿 空气 从 人 体 
吸收 的 热量 要 多 于 干 
燥 空 气 。 这 就 是 在 冷 
湿 空 气 中 感到 特别 寒 
冷 的 原因 。 








大 约 有 1000 千 米 , 冬 天 的 平均 气温 是 零下 60'C ,最 低 可 
达 零 下 90%C , 堪 称 是 世界 上 最 冷 的 镇 。 同 样 令 人 惊异 的 
是 ,该 地 夏天 的 气温 非常 炎热 ,经 常会 高 达 40"C 。 你 知道 
为 什么 吗 ? 

造成 上 扬 斯 克 冬 冷 夏 热 的 原因 是 由 于 它 的 地 理 位 
置 。 西 伯 利 亚 位 于 欧 亚 大 陆 的 中 心 , 纬 度 较 高 ,远离 海 
洋 , 属 于 大 陆 性 气候 。 冬 季 它 接收 的 太阳 辐射 少 , 受 大 陆 
冷 高 压 的 控制 , 云 量 稀少 ,地 面 损失 的 热量 非常 大 ,因此 ， 
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冬季 的 气温 就 非常 低 。 夏 季 , 随 着 太阳 辐射 的 增加 ,地 面 
土壤 向 大 气 提供 的 热量 也 增加 。 而 且 , 随 着 海陆 表面 温 
度 对 比 的 变化 ,大 气 环流 也 出 现 季节 性 的 变化 。 来 自 较 
低 纬 度 陆 地 上 的 高 温 空气 也 有 可 能 随 着 气流 被 输送 到 上 
扬 斯 克 ,影响 当地 的 气温 。 


216， 大 山 咏 两 侧 的 干 , 湿 为 什么 会 有 天 妨 之 别 ? 

在 地 理学 气候 分 布 中 可 以 观察 到 这 样 一 种 现象 :在 
大 山脉 的 两 侧 ,无 论 是 南 、 北 两 侧 还 是 东 、 西 两 侧 ,降水 量 
或 平均 湿度 在 两 侧 有 着 巨大 的 差别 。 这 是 什么 原因 造成 
的 呢 ? 

当 气 流 沿 着 大 地 形 的 山坡 爬升 的 时 候 , 空 气 中 所 含 
的 水 分 容易 凝结 成 雨 降落 到 地 球 的 表面 上 来 ,因此 ,气流 
迎风 坡 的 降水 量 和 空气 湿度 远 远大 于 背风 坡 的 降水 量 和 
空气 温度。 即便 是 从 高 纬度 来 的 气流 也 不 例外 。 例 如 ， 
山东 烟台 冬季 的 降雪 量 比 周围 都 大 的 原因 就 是 从 渤海 上 
过 来 的 北 风气 流 受 地 形 的 影响 所 造成 ;日 本 北海 道 岛 的 
冬季 ,在 日 本 海 沿岸 地 区 降水 量 很 大 的 原因 也 是 海上 气 
流 受 地 形 抬 升 的 结果 。 





217?， 大 和 气 中 能 含 多 少 水 分 ? 

空气 含水 量 是 由 空气 的 温度 决定 的 。 温 度 越 高 ,含水 
的 能 力 就 越 大 。 对 于 整个 地 球 大 气 来 说 ,北半球 的 冬季 就 
是 南半球 的 夏季 ,整个 地 球 大 气 所 含水 汽 量 的 季节 变化 不 
大 。 如 果 把 大 气 中 所 含 的 水 汽 全 部 凝结 降落 到 地 面 上 ,大 
概 相 当 于 24 毫米 的 水 层 , 占 全 部 地 球 水 分 的 0.0009%。 











在 冬季 ,大 洋 西 岸 的 气温 都 比 大 洋 东 岸 的 气温 低 , 如 
我 国 黑龙 江 省 会 哈尔滨 冬季 的 气温 都 在 零下 几 十 度 ,而 
相同 纬度 美国 的 城市 西雅图 却 相 对 要 温暖 得 多 。 同 样 
的 ,挪威 冬季 的 气温 比 大 西洋 西岸 相同 纬度 的 加 拿 大 东 
部 地 区 也 高 得 多 。 是 什么 原因 导致 这 种 现象 的 呢 ? 可 能 
有 的 同学 会 用 冬季 海水 暖 、 陆 地 冷 的 理由 进行 解释 ,这 是 
值得 赞赏 的 ,但 还 不 完全 。 海 流 对 热量 的 输送 对 两 岸 气 
温 的 影响 是 一 个 不 可 忽视 的 因素 。 在 太平 洋 和 大 西洋 东 
北部 海区 ,都 存在 着 从 中 纬度 连续 流 去 的 海洋 暖流 。 而 
在 大 洋 的 西岸 却 存在 着 从 高 纬度 来 的 寒流 ,如 太平 洋 的 
寒流 亲 潮 。 

因此 ,冬季 中 高 纬度 大 洋 西 岸 气温 明显 低 于 东 岸 气 
温 的 原因 主要 由 两 个 因素 造成 :海陆 分 布 造 成 的 热力 差 
异 对 大 气 的 影响 和 大 洋 中 暖流 和 寒流 对 大 气 的 影响 


919. 为 什么 中 低 纬 度 大 洋 西岸 的 气温 比 东 岸 的 气温 高 ? 

在 中 低 纬 度 的 大 洋 两 岸 ,气温 的 分 布 与 中 高 纬度 的 
相反 。 大 洋 西岸 的 气温 明显 高 于 大 洋 东 岸 的 气温 。 造 成 
这 种 现象 的 原因 仍然 要 在 大 洋 高 低温 海水 的 输送 上 寻 
找 。 由 于 东南 或 东北 信 风 的 输送 ,在 较 低 纬度 的 太平 洋 
和 大 西洋 西部 海区 聚集 了 大 量 的 暖 水 。 两 个 大 洋 在 中 低 
纬度 的 西边 界 附近 都 有 一 条 狭 窜 的 流向 高 纬度 的 上 暖流。 
大 西洋 中 是 著名 的 湾流 ,太平 洋 中 则 是 著名 的 黑 潮 。 反 
观 大 洋 的 东边 界 附近 , 则 存在 着 从 较 高 纬度 流向 较 低 纬 
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度 的 冷 流 ,如 太平 洋 中 的 加 利 福 尼 亚 冷 流 。 由 于 大 洋 东 、 
西边 界 流 对 热量 的 输送 和 对 大 气 的 影响 ,造成 了 大 洋 西 
岸 地 区 的 气温 高 于 大 洋 东 岸 地 区 气温 的 现象 。 


220. 为 什么 冬季 挪威 的 气温 高 于 哈尔滨 的 气温 ? 


在 北半球 的 冬季 ,靠近 北极 圈 的 挪威 每 天 接收 到 的 
太阳 辐射 量 非 常 有 限 ,白天 极 短 ,长 夜 漫 漫 。 但 是 ,挪威 
冬季 的 最 低 气 温 很 少 超过 零下 20C ,而 接收 太阳 辐射 量 
远 远大 于 挪威 的 哈尔滨 的 气温 则 经 常 在 零下 30C 以 下 。 
造成 这 种 差别 的 原因 主要 是 海流 的 热量 输送 。 挪 威 沿岸 
的 外 侧 是 大 西洋 中 的 暖流 ,而 在 哈尔滨 地 理 纬度 上 的 太 
平 洋 西部 沿岸 是 来 自 高 纬度 的 寒流 亲 潮 。 另 外 ,世界 最 
大 的 欧 亚 大 陆 的 影响 使 哈尔滨 冬季 受 来 自 西伯 利 亚 冷 空 
气 的 控制 。 因 此 ,海洋 的 影响 是 造成 两 地 气温 差别 的 主 
要 原因 。 





22], 气温 为 什么 随 高 度 降 低 ? 

我 国 宋朝 的 文学 家 苏轼 有 和 句 著名 的 诗 :“ 春 江水 暖 鸭 
先知 。 这 说 明 春 季 一 ee 
να λα. ο. 
气温 的 升 高 ,大 气温 
度 是 通过 地 球 表面 的 外 
加 热 而 升 高 的 。 在 大 
气温 度 的 变化 中 ,地 ρα 
球 表 面 就 是 大 气 的 热 πλ, 
源 。 一 般 来 说 , 离 热 








海洋 气象 
理 , 高 空 的 大 气 离 地 面 远 ,受到 的 加 热 作 用 小 ,温度 也 就 会 
相对 较 低 了 。 在 大 气 的 对 流 层 中 ,温度 随 高 度 的 升 高 一 般 
是 降低 的 。 大 概 每 升 高 1000 米 , 温 度 要 下 降 6'C ~7°C。 


222， 为 什么 青岛 的 草 林 发芽 比 济 南 晚 很 长 时 间 ? 

俗语 说 :向 阳 花 木 早 笑 春 。 但 青岛 和 济南 的 地 理 纬 
度 差不多 ,在 春季 接收 到 的 太阳 辐射 量 几 乎 相同 ,为 什么 
青岛 的 草木 发 芽 时 间 要 比 济南 晚 半 个 月 以 上 呢 ? 要 理解 
为 什么 出 现 这 种 差别 ,需要 进一步 弄 明 和 白 俗语 中 的 含义 ， 
是 什么 原因 控制 草木 发 芽 的 时 间 。 确 实 , 无 论 是 山脉 的 
向 阳 面 与 背 阴 面 ,还 是 房屋 的 向 阳 侧 和 背 阴 侧 , 草 木 发 芽 
的 时 间 都 有 明显 的 差别 。 但 造成 这 种 差别 的 主要 是 气温 
而 不 是 太阳 辐射 。 在 北方 早春 季节 里 ,只 要 看 一 下 向 阳 
侧 和 背 阴 侧 积 冰 的 融化 情况 ,就 可 以 明白 主要 是 气温 的 
差别 。 

因此 ,青岛 草木 发 芽 的 时 间 比 济南 晚 很 长 时 间 的 原 
因 是 因为 青岛 春天 的 气温 比 济南 低 的 缘故 ,而 青岛 春季 
气温 相对 低 又 与 海洋 的 影响 紧密 联系 在 一 起 。 





2237， 为 什么 夏季 在 青岛 的 海边 感到 凉爽 ? 

夏季 无 论 多 么 炎热 ,哪怕 骄阳 似 火 , 当 你 漫步 在 青岛 
海滨 的 沙滩 上 ,从 海面 徐徐 吹 来 的 风 总 是 让 你 感到 丝 丝 
的 凉意 ,天 气 越 热 ,这 种 感觉 越 舒 服 。 为 什么 从 海面 吹 来 
的 风 总 是 那么 清凉 呢 ? 这 是 由 于 海水 的 影响 。 夏 季 青 岛 
沿海 的 水 温 一 般 介 于 24C 一 25@C 之 间 , 从 海面 吹 刊 过 来 
的 空气 , 受 海 温 的 影响 ,温度 不 过 比 海水 的 温度 高 1C 一 
2"C , 正 是 人 体 最 感 舒 适 的 气温 ,因此 盛夏 季节 的 青岛 海 
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ὃς 58 9 ΕΠΕ ΡΗΤΗ. 


不 并 局 


.为 什么 萎 阳 高 照 ,而 衣服 却 不 容易 了 晒 二 ” 

在 青岛 夏季 的 某 些 时 间 里 ,天 空 万 里 无 云 ,艳阳 高 
照 ,但 在 离 海 边 比 较 近 的 居住 区 内 ,居民 洗 晒 的 衣服 在 阳 
光 下 曝晒 却 不 容易 上 晒 干 ,你 信 不 信 ? 为 什么 会 出 现 这 种 
情况 呢 ? 这 与 空气 的 湿度 有 关 。 一 般 来 说 ,出 现 这 种 情 
况 时 , 风 都 是 从 海上 刊 向 陆地 的 东南 风 , 在 通风 良好 的 一 
层 楼 房 的 水 沁 地 板 上 因 凝 结 会 出 现 一 层 水 。 尽 管 天 气 晴 
好 ,但 空气 的 湿度 接近 饱和 。 洗 过 衣服 上 的 水 分 在 接近 
饱和 的 湿 空 气 里 蒸发 得 非常 慢 ,因此 就 难以 晒 干 了 。 





二 俯 责 岛 星 活 合 疗养 康复 的 好 地 方 ? 
为 什么 青鸟 是 ; Γ1Γη10 τε 复 的 ΡΟΣ 


青岛 是 我 国 的 旅游 城市 ,是 我 国 第 三 批 公布 的 历史 
文化 名 城 ,更 是 适合 疗养 
康复 的 好 地 方 。 疗 养 康 
复 的 最 佳 环境 应 该 气候 
温和 ,空气 清洁 ,环境 幽 
雅 。 气 候 是 青岛 得 天 独 
厚 的 地 方 。 受 海洋 的 影 
η Ξ,.ΒΛΒΕΞ. 
气温 的 年 较 差 和 和 气温 饼 
日 较 差 都 比较 小 。 从 海 
上 吹 来 的 空气 ,夏天 凉 
卖 ,冬天 和 了 上 暖 , 空 气 湿润 
清新 ,对 身体 的 康复 极为 
有 利 。 因 此 ,青岛 沿海 一 











海洋 气象 
线 的 疗养 区 和 疗养 院 特别 多 ,这 也 是 青岛 的 一 大 风景 吧 ，。 
但 同学 们 不 要 忘 了 ,这 可 是 以 海洋 性 气候 作为 基础 的 呀 。 


οὐ. 世界 上 最 冷 的 城市 是 哪 - 一 个 

επ τπτ ο ο 
都 ”与 “北极 冰 都 ”的 称号 。 雅 库 茨 克 位 于 东西 伯 利 亚 惑 
拿 河 中 游 河畔 ,靠近 北极 圈 , 年 平均 气温 零下 10. 1C , 冬 
天 的 最 低 气 温 常常 降 
到 零下 60C 以 下 。 

在 雅 库 茨 克 的 冬 
季 , 人 造 革 靳 底 在 室 
外 10 分钟 一 15 分 钟 
就 会 被 冻 裂 ,在 户外 
不 戴 帼 子 , 头 发 在 几 
秒 钟 内 便 被 冻 僵 、 变 
硬 和 和 个 动 。 人 们 可 以 
听 到 自己 呼 气 变 成 冰 
1844 ΛΙ. 19317 年 
1 Β.ἙΠΕΒ δὴ 
城 外 曾 发 气 出 两 万 年 
前 的 猛 独 象 遗体 ,其 
肉质 与 新 鲜 的 肉 相差 
无 几 。 








“世界 赛 鹤 ” 在 什么 地 方 [η΄ 





地 球 表 面 上 测 得 的 最 低 气 温 记 录 都 与 南极 大 陆 有 联 
Δ. 1957 年 5 月 11 日 ,南极 洲 的 阿 蒙 森 -斯 科 特 观 测 站 
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首次 测 得 零下 73. 6 人 的 低 气 温 。 同 年 9 月 ,这 里 观测 到 
一 个 更 低 的 温度 为 零下 74. 5 。 时 隔 不 到 一 年 ,在 离 南 
极 不 到 1300 千 米 的 东方 站 测 得 零下 76C 的 低温 ,6 月 又 
测 得 零下 79 的 更 低温 度 ,1960 年 8 月 24 日 ,甚至 测 得 
零下 88.3 人 的 温度 。 

1967 年 ,挪威 人 在 南极 大 陆 一 个 海拔 4000 米 以 上 的 
地 方 又 测 得 了 零下 94. 5 的 极 低 温度 记录 ,这 可 是 迄今 
为 止 地 球 表面 上 的 最 低温 度 。 








探访 南极 


228, 我国 的 “ 骞 极 " 在 什么 地 方 ? 

我 国 最 冷 的 地 方 在 哪里 呢 ? 我 国 的 西藏 北部 地 区 ， 
平均 海拔 在 4500 米 以 上 ,由 于 空气 稀薄 ,地 面 散热 非常 
迅速 ,年 平均 气温 只 有 零下 6'C ,到 处 是 一 片 冰天雪地 ,可 
算是 我 国 的 一 个 “高 、 寒 ”地 区 。 但 最 低 气 温 观测 记录 并 
没有 出 现在 这 里 。 





海洋 气象 

内 蒙古 自治 区 的 免 渡 河 ] 月 份 的 最 低 气 温 极 值 曾 出 
现 过 零下 50.1C 的 记录 ,黑龙 江 省 的 漠河 在 1969 年 2 月 
13 日 出 现 过 零下 52. ο... 但 最 低 气 温 记 录 的 “全 
国 冠 军 ? 则 由 新 疆 维 吾 尔 自治 区 的 富 覃 县 车 得 ,那里 的 最 
低 气 温 记 录 是 零下 58.7%C1 


229, 什么 是 赛 潮 ? 
案 潮 天 气 过 程 是 一 种 大 规模 的 强 冷 空气 活动 过 程 。 
- 气 像 潮水 一 样 向 南 和 奔流 ,所 经 地 
一 片 肃杀 。 寄 潮 天 气 的 主要 特点 是 剧烈 降温 和 大 风 ， 
μη 、 雨 准 或 霜冻 。 




















家 气象 部 门 规定 , 冷 空 气 入 侵 我 国 , 在 48 小 时 内 ， 
能 使 长 江 中 下 游 及 其 以 北 地 区 降温 10C 以上, 长江 中 下 
游 或 春秋 李江 淮 地 区 的 最 低 气 温 等 于 或 低 于 4C ,陆地 上 
有 大 范围 5 级 以 上 大 风 , 沿 海 海 区 出 现 7 级 以 上 大 风 的 ， 


ΚΒ δ δελ» 


135 


38 
Σ 
Wh 
Β 
8 
全 
Β 





136 


称 为 寒潮 。 如 果 48 小 时 内 降温 在 14C 以 上 ,并 出 现 5 
级 ~7 级 以 上 的 大 风 , 则 成 为 强 寒潮 。 

由 于 我 国 地 域 辽阔 ,北方 与 南方 的 地 理 条 件 差 别 较 
大 , 冷 空 气 对 各 地 的 影响 程度 不 同 , 因 此 ,有 些 省 .市 结合 
当地 情况 ,制定 了 地 区 寒潮 标准 。 


十 = fe 


230， 寒潮 芷 什么 季节 最 多 ? 

案 潮 一 般 从 什么 时 候 开始 ,什么 季节 最 多 呢 ? 在 我 
国 , 通 常 每 年 9 月 至 翌年 5 月 ,一 般 每 隔 8 天 一 10 天 就 有 
一 次 中 等 强度 冷 空气 的 活动 。 根 据 气 象 专 家 对 我 国 寒潮 
的 统计 ,10 月 中 和 多、11 月 下 撮 、12 月 中 多 、1 月 下 撮 、2 月 
中 角 和 4 月 上 名 这 6 个 时 段 是 寒潮 活动 的 高 峰 。 其 中 ， 
ο... 全 国 性 寒潮 出 现 最 多 的 月 
份 则 为 12 月 份 .3 月 份 和 4 月份。 





造成 我 国 寒潮 的 伶 空气 源 地 在 哪里 ? 

πη 伶 空气 的 源 地 主要 有 三 个 地 方 , 分 别 
是 新 地 和 岛 以 西 的 北冰洋 洋 面 上 、 新 地 岛 以 东 的 北冰洋 洋 
面 上 和 冰岛 以 南 的 大 西 — 
洋洋 面 上 。 因 此 ,看 似 与 AT 
海洋 关系 不 大 的 寒潮 冷 空气 
气 活 动 , 实 际 上 还 是 受 海 
洋 的 影响 。 与 夏季 受 来 自 
温暖 洋 面 上 的 暖 湿 空 气 影 
响 不 同 的 是 ,冬季 我 国 主 
ΛΙ 
上 的 冷气 团 影 
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232, 北冰洋 上 容 的 气温 低 还 是 南极 大 陆 上 的 气温 低 ? 

地 球 南北 两 极 的 气温 都 很 低 , 都 有 低 于 零下 70C 的 
记录 。 但 两 者 比 起 来 ,哪里 更 冷 一 些 呢 ? 是 南极 。 在 南 
极 曾 观测 到 零下 90C 的 记录 ,而 北极 却 从 来 没有 。 为 什 
么 两 极 的 气温 有 这 样 的 差别 呢 ? 原因 主要 与 南半球 的 陆 
地 面积 小 有 关 。 由 于 大 面积 海洋 的 热力 状况 相对 均匀 ， 
在 造成 “ 哆 哮 ?” 西 风 带 的 同时 ,阻止 了 南极 空气 与 南半球 
较 低 纬度 大 气 的 热量 交换 。 由 于 得 不 到 较 低 纬度 热量 的 
补充 ,因此 南极 的 平均 气温 比 北极 要 低 20"C 。 

















因此 ,海陆 不 同 的 热力 性 质 和 两 半球 海洋 面积 的 大 
小 ,是 造成 南极 大 陆 比 北极 更 加 寒冷 的 原因 。 


) ) nN 
3， 为 什么 寒潮 冷 空气 是 "名 灸 的 过 罕 “1 


同学 们 可 能 都 有 这 种 感受 , 当 秋冬 季节 出 现 的 寒潮 
袭击 我 国 时 ,通常 一 次 两 三 天 就 可 以 过 去 ,那么 ,来 自 高 
纬度 寒冷 洋 面 上 的 冷气 团 影 响 我 国 以 后 最 终 又 去 了 哪 
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里 ? 主要 是 热带 太平 洋 , 部 分 冷 空气 去 了 印度 洋 。 因 此 ， 
从 寒潮 的 整个 过 程 来 看 , 冷 空 气 实 际 上 完成 的 是 北冰洋 、 
北大 西洋 和 太平 洋 、 印 度 洋 “信息 ”的 “沟通 ”。 自 始 至 终 ， 
影响 我 国 的 寒潮 冷 空气 在 我 国 的 陆地 上 每 次 都 是 匆匆 的 
“过 客 ”, 对 大 洋 而 言 , 寄 潮 可 是 非常 尽责 的 “信使 ? 哟 。 


22， 为 什么 寒潮 到 来 以 前 ,气温 会 异常 地 偏 高 ? 

有 些 细心 的 同学 可 能 会 注意 到 这 样 一 个 有 趣 的 现 
象 , 当 气 象 预报 提醒 人 们 预防 寒潮 冷 空气 的 侵袭 时 ,在 冷 
空气 到 来 的 前 一 天 ,气温 会 比 往常 更 加 温暖 。 正 因为 如 
此 , 当 冷 空气 呼啸 而 至 时 ,对 降温 的 感觉 会 更 加 强烈 。 为 
什么 冷 空气 到 来 的 前 一 天 ,气温 一 般 会 异常 地 偏 高 呢 ? 





视 ， 这 是 因为 寒潮 冷 锋 经 常 与 锋面 气旋 相 联 系 的 缘故 。 


案 潮 冷 空气 的 天 气 系 统 是 温度 很 低 的 地 面 高 压 。 在 
冷 空 气 与 暖 空 气相 接触 的 地 带 是 寒潮 冷 锋 。 由 于 锋面 的 
波动 ,在 气压 场 上 会 出 现 风向 围绕 中 心 在 北半球 作 送 时 
针 旋 转 的 锋面 气旋 。 在 寒潮 冷 锋 移动 方向 之 前 的 暖 空 气 
一 侧 ,锋面 气旋 的 气流 一 般 是 西南 风 。 由 于 西南 风 把 较 
低 纬 度 暖 空气 输送 了 过 来 ,使 得 寒潮 冷 锋 到 来 前 的 气温 
明显 升 高 。 

同学 们 , 当 冬 季 的 某 一 天 气温 特别 高 时 ,可 要 当心 寒 
潮 的 来 临 ,避免 身 体感 冒 哟 。 


235， 影 顺 我 国 的 寒潮 "关键 区 "在 什么 人 地方? 

经 过 气象 专家 对 寒潮 天 气 的 研究 发 现 , 超 过 95% 的 
寒潮 冷 空气 都 要 经 过 一 个 被 称 为 “关键 区 ”的 地 区 ,并 在 
“关键 区 ”内 稍 作 " 休 整 ” 后 ,再 大 举 影 响 我 国 。 这 样 的 一 
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个 关键 区 对 寒潮 的 预报 无 疑 是 非常 重要 的 。 那 么 ， 
关键 区 在 什么 地 方 呢 ? 
较为 精确 地 说 ,这 个 关键 区 位 于 东经 70 度 到 90 度 ， 
北纬 43 度 到 65 度 。 从 地 理 位 置 来 说 , 它 位 于 蒙古 、 俄 罗 
斯 的 巴尔 喀什 湖 以 北 或 西部 一 带 。 当 冷 空 气 到 达 关 键 区 
后 ,气象 台 的 预报 员 们 对 寒潮 的 来 临 就 有 些 “ 兵 临 城 下 ” 
的 感觉 了 。 


Αα κ Αν. 





236， 影 咏 我 国 的 寒潮 冷 窄 气 " 进军 "路 线 有 哪些 ? 
我 国 的 气象 工作 者 经 过 多 年 的 观测 总 结 , 归 纳 出 影 
np 气 从 “关键 区 ”出 发 后 ,一 般 采 取 四 条 
影响 我 国 ,分 别 为 西 路 、 中 路 、 东 路 和 东 路 加 西 路 。 
is ΒΑΕ ΑΜΑ 
侧 南 下 ,到 达 西 南 、 江 南 和 华南 地 区 。 这 条 路 线 的 寒潮 次 
数 最 多 。 
中 路 寒潮 从 蒙古 高 原 经 黄河 河套 一 带 南下 ,直达 长 
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江 中 下 游 和 华南 地 区 。 这 路 寒潮 常 出 现在 隆冬 季节 , 势 
力 比 较 强 。 

东 路 寒潮 经 蒙古 高 原 东 部 到 达 华 北 北部 、 东 北 南部 
后 ,主力 向 东 移 出 我 国 ,但 低层 冷 空气 可 以 经 渤海 进入 黄 
河 下 游 ,向 南 可 达 两 湖 盆地 。 这 路 寒潮 主要 出 现在 早春 
季节 ,势力 较 弱 ,次 数 也 不 多 。 

东 路 加 西 路 “两 路 夹攻 ”的 寒潮 冷 空气 在 黄河 以 南 到 
长 江 一 带 “ 会 师 ”, 然 后 继续 南下 ,影响 江南 和 华南 地 区 。 


237?， 吾 路 塞 潮 的 天 和 气 县 有 哪些 不 司 的 符 点 ? 

不 同 路 径 的 寒潮 对 我 国 天 气 的 影响 是 不 一 样 的 。 西 
路 来 的 寒潮 常 在 我 国 造成 大 范围 的 雨 雪 天 气 , 有 时 会 使 
江南 西南 地 区 明显 降温 ,并 伴 有 短 时 雨 雪 天 气 。 中 路 寒 
潮 在 长 江 以 北 的 天 气 主 要 是 大 风 降 温 , 江 南 为 雨 雪 天 气 。 
东 路 寒潮 由 于 从 渤海 携带 水 汽 , 常 造成 华北 地 区 的 “ 回 
流 ” 降 水 ,气温 较 低 。 东 路 加 西 路 寒潮 首先 造成 大 范围 雨 
雪 天 气 ,两 股 冷 空气 合并 后 ,还 会 出 现 狂 风 和 和 气温 骤 降 。 





2 好 ,北半球 冷 空 气 到 南半球 - 探 示 最 方便 的 路 线 和 在 何 
2 


北冰洋 大 西洋 在 冬季 通过 寒潮 冷 空气 可 以 实现 “ 互 
通信 息 ”, 南 北 两 半球 的 大 气 借 助 寒潮 的 力量 也 可 以 实现 
“探亲 访 友 ”。 在 北半球 的 冬季 ,北冰洋 上 的 冷 空气 有 时 
还 可 以 挟 寒潮 之 威 ,实现 到 另 一 半球 “访问 ” 呢 。 一 般 来 
说 ,北冰洋 上 的 冷 空气 到 南半球 “访问 ”的 路 线 非 常 有 限 ， 
最 方便 的 路 线 就 是 取道 青藏 高 原 的 东 侧 ,经 南海 去 大 洋 
洲 。 由 于 青藏 高 原 对 冷 空气 的 阻挡 ,使 得 寒潮 冷 空气 在 
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高 原 东 侧 南 下 的 势力 在 这 条 路 线 上 最 强大 , 冷 空 气 可 以 
直接 到 达 低 纬度 。 


230， 南半球 大 气 到 北半球 " 探 示 "最 热 击 的 路 线 芷 何 处 ? 

在 南半球 的 冬季 ,同样 也 有 南半球 空气 到 北半球 “ 探 
亲 ”。 在 亚 非 地 区 存在 两 条 比较 明显 的 跨越 赤道 的 气流 
通道 。 这 就 是 非洲 东海 岸 附近 的 索马里 越 赤 道 气流 和 南 
海南 部 的 越 赤 道 气流 。 不 过 ,两 条 通道 输送 南半球 大 气 
的 数量 有 比较 大 的 差别 。 在 地 球 上 ,最 强 的 低空 越 赤 道 
气流 是 索马里 低空 急流 。 因 此 ,南半球 大 气 到 北半球 的 
路 线 是 在 非洲 东 岸 。 





240. 什么 原因 使 两 半球 大 气 " 探 条 "的 路 线 不 -- 桩 ? 

为 什么 南北 两 个 半球 大 气 实现 “交流 ”最 繁忙 路 线 的 
位 置 不 一 样 ? 这 与 引起 越 赤 道 气流 的 天 气 系统 有 关 。 南 
半球 索马里 越 赤 道 气流 的 快捷 主要 有 三 个 原因 :非洲 东 
海岸 的 地 形 作 用 、 北 印度 洋 西岸 附近 海区 的 海 气相 互 作 
用 和 位 于 索马里 越 赤 道 气流 南端 的 马 斯 克 林 冷 高 压 的 强 
大 。 而 北半球 冬季 亚洲 大 陆 上 的 冷 高 压 是 北半球 最 强大 
的 冷 高 压 , 加 上 全 球 最 大 高 原 青 藏 高 原 的 相助 ,使 北半球 
向 南半球 的 越 赤 道 气流 在 南海 南部 最 强 。 





241， 北 冰 洋 和 南 太 平 洋 可 以 直接 "联络 [39 

在 特殊 的 情况 下 , 当 北 半球 东亚 地 区 出 现 强 案 潮 时 ， 
来 自 北冰洋 的 寒冷 空气 经 过 南海 可 以 到 达 南 半球 。 但 冷 
空气 能 与 南 太 平 洋 “ 联 络 ” 上 吗 ? 事实 上 是 有 可 能 的 。 同 
学 们 只 要 对 照 世 界 地 图 ,将 目光 集中 在 南海 的 南部 ,就 会 
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发 现 向 南越 过 赤道 的 气流 在 南半球 向 太平 洋 的 方向 偏转 
(原因 是 地 球 旋转 作用 的 帮助 ), 因 此 北冰洋 和 南半球 太 
平 洋 是 有 可 能 “联系 "上 的 。 


949. 北冰洋 和 南 印度 洋 可 以 直接 "联络 " 吗 ? 

北冰洋 与 南 印 度 洋 的 联络 也 是 有 可 能 的 。 受 青藏 高 
原 阻 挡 的 作用 ,来 自 北冰洋 冷 空气 的 一 部 分 可 能 沿 青 藏 
高 原 的 东南 侧 向 北 印 度 洋 扩散 ,但 势力 要 微弱 得 多 。 由 
于 缺乏 强大 冷 高 压 的 支持 和 推动 ,印度 洋 向 南 的 越 赤 道 
气流 也 非常 微弱 。 因 此 ,难以 从 印度 洋 上 建立 直接 的 “ 联 
系 ”。 但 有 时 从 南海 的 南部 向 西 传播 到 印度 洋 , 可 以 形成 
印度 季风 区 的 东北 季风 。 





2}3. 什么 叫 冷 涌 ? 

东亚 冬季 风 在 北方 暴发 并 侵入 中 国 时 ,习惯 上 被 称 
为 寄 潮 , 当 它 进一步 向 南海 推进 时 就 称 为 冷 涌 。 冷 涌 从 
华南 传播 到 赤道 仅 需 一 天 左右 的 时 间 。 冷 涌 过 境 时 , 先 
是 东北 风 增 大 ,气压 急剧 上 升 ,过 一 段 时 间 后 才 观 测 到 温 
度 的 下 降 。 

一 般 认 为 , 当 南 海北 部 东北 风 大 于 或 等 于 每 秒 8 米 ， 
深圳 与 湖北 黄石 地 面 气压 差 大 于 或 等 于 8 百 帕 , 而 且 冷 
涌 过 程 中 东北 风 维 持 在 每 秒 6 米 以 上 时 ,就 称 为 南海 冷 
涌 。 





2)4， 冷 涌 与 赤道 地 区 的 对 流 活动 有 什么 关系 ? 





当 东 北 风 冷 涌 向 赤道 附近 海面 传播 时 ,常常 在 赤道 
附近 的 加 里 曼 丹 与 马 来 半 岛 之 间 激 发 起 强烈 的 对 流 活 
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动 。 这 是 因为 ,赤道 地 区 的 大 气 经 常 处 于 不 稳定 状态 , 冷 
涌 的 到 来 ,增强 了 这 些 地 区 的 上 升 运 动 ,有 利于 水 汽 凝结 
潜 热 的 释放 。 对 流 活动 的 增强 增 大 了 向 大 气 的 凝结 潜 热 
的 释放 ,促进 了 低压 天 气 系统 的 发 展 ,而 低压 天 气 系 统 的 
发 展 更 进一步 促进 了 对 流 的 发 展 和 降水 。 由 于 东北 风 冷 
涌 与 对 流 天 气 的 相互 促进 ,在 月 平均 图 上 ,南海 以 南 的 海 
上 出 现 了 一 个 明显 的 气旋 性 环流 。 


οἱ5. 青藏 高 原 对 冷 涌 有 什么 作用 ? 

青藏 高 原 的 存在 对 冷 涌 的 发 生起 着 举足轻重 的 作 
用 。 由 于 高 原 的 存在 ,迫使 冷 空气 沿 高 原 东 侧 南下 ,在 
低层 东亚 大 陆 沿 海地 区 形成 一 条 冷 空气 输送 带 。 冷 空 
气 带 的 出 现 使 冷 涌 得 到 加 强 。 气 象 专 家 们 的 实验 证 
明 ,如 果 没 有 青藏 高 原 , 则 冷 空气 将 大 为 减弱 并 主要 向 
西 传播 。 





46. 冷 涌 的 路 径 经 过 哪些 地 方 ? 

像 寒潮 冷 空气 的 移动 具有 主要 路 径 一 样 , 冷 涌 也 存 
在 东 、 西 两 条 主要 路 径 。 东 路 可 以 说 是 冷 空气 “ 走 ” 水 路 ， 
由 东亚 大 陆 沿海 经 台湾 海峡 进入 南海 , 受 海洋 的 影响 , 冷 

空气 在 海上 的 移动 过 程 中 逐渐 变性 , 增 暖 增 湿 ; 西 路 则 从 
中 国 大 陆 西 部 南下 , 沿 中 南 半 岛 的 东海 岸 进入 低 纬度 。 
由 于 西 路 冷 空 气 受 海洋 的 影响 相对 较 小 ,变性 比较 慢 , 因 
此 到 低 纬度 还 保持 比较 多 的 干 冷 特性 。 





247， 冷 涌 发 生 Ὃ ο ος 和 “. 7 
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活动 。 这 一 活动 过 程 的 特点 是 气压 突然 升 高 ,海面 风速 
增 大 , 云 量 增多 ,降水 量 骤 增 。 伴 有 冷 锋 的 冷 涌 过 程 一 般 
经 历 过 两 个 阶段 :第 一 阶段 是 冷 涌 前 沿 过 境 阶段 ,特点 是 
气压 突 升 ;第 二 阶段 是 锋面 过 境 阶 段 ,特点 是 露点 温度 
(气温 降低 使 水 汽 达到 饱和 的 温度 ) 急 剧 下 降 。 两 个 阶段 
风 场 的 特点 都 是 海面 偏 北 风 增 大 。 


ΗΡΙ Ἠεδή 


2485. ΕΛΙΒΙΒΞΒΙΞΣ Υ 泰 旭 尼克 ”号 遇难 者 的 生命 ? 

凄 婉 的 "泰坦 尼克 ?号 于 20 世纪 初期 沉没 在 冰 海 中 。 
它 传 奇 般 的 故事 因数 次 被 搬 上 银幕 而 世界 闻名 。 大 家 
都 已 经 熟知 这 艘 传奇 客轮 沉没 的 原因 : 因 撞 在 冰山 上 而 








使 它 的 处 女 航 行 成 为 不 归 的 死亡 之 旅 。 多 少年 以 来 ,无 
人 对 它 沉没 的 原因 提出 质疑 。 然 而 , 当 近 年 把 沉船 打捞 
上 来 以 后 ,对 船体 残 瞬 的 研究 却 得 出 了 令 人 吃惊 的 结果 : 
“泰坦 尼克 ”号 的 沉没 与 严寒 有 密切 的 关系 。 因 为 对 “ 泰 
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坦 尼克 "号 的 钢铁 残 豚 的 研究 表明 ,在 很 低温 度 下 ,建造 
“泰坦 尼克 "号 船体 的 钢板 变 得 像 普 通 玻璃 板 一 样 不 堪 一 
碰 。 因 此 ,泰坦 尼克 ”号 上 遇难 者 的 生命 应 该 说 在 很 大 
程度 上 是 由 严寒 剥夺 的 1 
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919. 什么 是 气 团 ? 

气 团 是 天 气 学 中 一 个 重要 的 基本 概念 , 它 主要 指 温 
度 或 温度 水 平分 布 比较 均匀 的 \ 大 范围 ( 几 千 千 米 以 上 ) 
的 空气 团 。 

气 团 的 形成 与 大 范围 热力 性 质 比 较 均 匀 的 广阔 地 球 
表面 的 缓慢 加 热 或 冷却 有 密切 的 关系 。 具 有 形成 气 团 温 
度 和 湿度 比较 均匀 的 地 区 称 为 气 团 源 地 。 例 如 ,在 北 冰 
洋 上 空 形成 的 气 团 被 称 为 冰 洋 气 团 ,在 热带 海洋 上 形成 
的 气 团 被 称 为 热带 海洋 气 团 , 等 等 。 





920. 什么 是 水 团 ? 

水 团 是 海洋 学 中 一 个 重要 的 基本 概念 , 它 是 指 在 大 
洋 中 的 某 一 特定 区 域内 形成 的 较 大 的 水 体 , 它 具有 独特 
的 理化 特性 和 生物 特征 ,这 些 特征 几乎 是 长 期 恒定 且 连 
续 分 布 的 ,并 作为 水 团 这 一 综合 整体 的 组 成 部 分 , 随 水 团 
而 集体 移动 。《 中 国 大 百科 全 书 ( 海 洋 科 学 卷 )》 中 是 这 样 
令 述 的 :水 团 是 源 地 和 形成 机 制 相近 ,具有 相对 均匀 的 物 
理化 学 和 生物 特征 及 大 体 一 致 的 变化 趋势 ,而 与 周围 海 
水 存在 明显 差异 的 宏大 水 体 。 





951. 什么 是 锋面 ? 

同学 们 已 经 知道 ,温度 低 的 空气 密度 大 ,而 温度 高 的 
空气 密度 小 。 当 两 种 性 质 不 同 的 气 团 相 邻 时 ,由 于 温度 
和 湿度 的 不 同 ,两 个 气 团 之 间 过 渡 区 域 中 的 温度 .湿度 和 
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密度 的 变化 都 会 很 大 。 天 气 
学 中 把 密度 不 同 的 两 个 气 团 
之 间 的 过 渡 区 称 为 锋 区 。 
锋 区 的 水 平 宽度 一 般 
”为 几 十 千 米 到 几 百 千 米 。 
| ”与 气 团 的 几 千 千 米 相 比 , 锋 
| 区 要 狭小 得 多 。 在 天 气 图 
上 , 因 比 例 尺 小 , 锋 区 的 宽 
度 无 法 表示 出 来 ,近似 地 把 
二 可 锋 区 看 成 一 个 面 ,就 称 为 锋 
面 。 





52， 什 么 是 海洋 锋 ? 

海洋 锋 是 海水 温度 . 盐 度 、 密 度 等 要 素 的 水 平 变化 剧 
烈 的 过 渡 区 。 两 个 不 同性 质 水 团 的 汇合 带 可 以 形成 海洋 
锋 , 与 大 气 中 的 锋 区 是 两 个 不 同性 质 气 团 的 过 渡 区 类 似 。 
另外 , 受 海洋 中 大 陆架 ( 坡 ) 的 影响 ,在 某 些 陆架 坡 折 区 域 
附近 ,如 南海 的 西南 部 形成 的 海洋 锋 , 锋 区 的 一 侧 是 低 盐 
高 温 的 陆架 水 , 另 一 侧 是 相对 高 盐 、 低 温 的 陆 坡 海水 。 





2537， 气 团 改 变性 质 后 吊 什 么 名 字 ? 

同一 气 团 内 部 物理 属性 相近 ,天 气 现象 也 大 体 相 同 。 
当 环 流 条 件 改 变 时 , 气 团 便 在 大 气 环流 的 引导 下 离开 源 
地 。 在 迁移 的 过 程 中 , 受 下 方 地 球 表面 的 影响 ,温度 、 湿 
度 会 逐渐 改变 ,和 气 团 的 性 质 因 而 也 随 之 发 生变 化 , 称 为 气 
团 变 性 。 

当 热 带 海 洋气 团 移动 到 温带 陆地 上 ,气温 会 相应 降 
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低 , 湿 度 减 小 ,就 成 为 变性 海洋 气 团 ; 当 极地 大 陆 气 团 移 
动 到 温带 海洋 中 去 ,气温 逐渐 升 高 ,湿度 增 大 ,就 成 为 变 
性 大 陆 气 团 。 


η) Ἅ ἘΞ ἠῃ 
1» 锋 ; 为 什么 是 倾 斗 的 ? 


πλάι πας. 由 于 一 般 高 纬度 的 空气 温 
度 低 , 密 度 大 ,而 低 纬 度 空气 温度 高 密度 小 , 锋 区 随 着 高 
度 的 增加 ,位 置 向 极 
一 侧 移动 , 即 向 冷 Ὁ 
空气 一 侧 倾斜 。 

一 个 简单 的 用 
以 说 明 锋 面 在 空间 
倾 斜 原因 的 实验 可 
以 这 样 进 行 : 取 一 个 
中 间 有 隔 板 的 长 方 
形容 器 ,分 别 倒 入 油 
和 水 ,然后 抽 去 隔 
板 , 油 与 水 的 相对 运 
动 使 密度 小 的 油 浮 在 上 方 ,而 密度 大 的 水 插入 油 的 下 方 ， 
直到 油 在 上 而 水 在 下 的 水 平 状态 。 将 容器 放 于 离心 机 的 
一 端 旋转 ,可 以 观察 到 油 与 水 的 界面 成 倾斜 状态 。 

把 冷 空 气 设 想 为 实验 中 的 水 , 暖 空气 设想 为 实验 中 
的 油 ,地球 的 自转 类 似 于 实验 中 离心 机 的 旋转 , 则 锋面 的 
倾斜 就 可 用 实验 中 油水 界面 的 倾斜 来 说 明 。 








925, 大 和 气 锋面 附近 通常 有 什么 天 气 ? 
在 气 团 内 部 ,由 于 物理 性 质 相 对 均匀 ,因此 通常 温带 
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地 区 气 团 内 部 的 天 气 变化 不 大 。 但 在 不 同 气 团 交 界面 处 
的 锋面 地 区 则 一 般 天 气 恶 劣 。 由 于 冷暖 空气 的 相对 运 
动 , 暧 空气 中 的 水 汽 容易 凝结 ,加 上 地 面 摩擦 的 作用 在 锋 
面 附 近 造 成 上 升 运动 ,锋面 附近 大 气 能 见 度 一 般 比 较 小 ; 
由 于 不 同性 质 气 团 之 间 的 密度 差异 大 ,使 锋面 两 侧 的 气 
压 变 化 增 大 ,导致 风速 在 锋面 附近 增 大 。 当 暖 空 气 一 便 
的 水 汽 供 应 条 件 充 足 时 ,上 暖 空气 在 冷 空气 的 抬升 下 造成 
锋面 附近 的 降水 。 

因此 ,锋面 附近 ,是 风云 雷电 \ 雨 雪 霜 雾 等 天 气 最 钟 
情 的 地 区 。 


256， 海洋 锋 与 渔场 的 形成 有 什么 关系 ? 
ο κών 
锋面 气旋 的 发 展 。 受 锋面 气旋 中 上 升 运动 的 影响 ,气旋 
中 多 出 现 降 水 大风 等 天 气 现象 。 在 海洋 中 ,不 同性 质 水 
团 的 过 渡 区 海洋 锋线 上 ,也 容易 出 现 海洋 中 的 涡 旋 运动 。 
海洋 锋线 附近 海区 ,尤其 是 锋线 附近 海洋 涡 旋 中 的 上 升 
运动 区 是 海水 营养 盐 含 量 丰 富 区 ,对 渔场 的 形成 非常 有 
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利 。 因 此 ,不 同性 质 水 团 交 界 的 海区 常常 是 渔业 产量 高 
的 海区 。 


257， 海 上 渔场 的 形成 为 什么 与 风 有 关 ? 

我 们 食用 的 鱼 当 中 有 很 大 一 部 分 是 从 海洋 里 捕捞 
的 。 海 上 捕 鱼 要 在 渔场 里 进行 ,产量 才 会 高 。 但 同学 们 
可 能 还 不 清楚 ,海上 渔场 的 形成 与 海面 风 场 有 着 非常 密 
切 的 关系 。 

在 饵料 丰富 的 地 方 , 有 大 量 鱼 的 聚集 ,容易 形成 渔 
场 。 许 多 鱼 以 浮游 生物 为 食 , 海 水 营养 盐 丰 富 的 地 方 存 
在 大 量 的 浮游 生物 。 海 水 的 上 升 流 把 大 量 的 营养 盐 带 到 
表层 海水 中 来 。 因 此 ,海洋 中 存在 上 升 流 的 海区 一 般 都 
是 非常 好 的 渔场 。 海 洋 中 的 上 升 流 与 海面 风 的 吹 和 天 具有 
密切 的 关系 ,因此 ,渔场 的 形成 与 海上 风 场 有 关 就 是 顺 理 
成 章 的 事情 了 。 

例如 ,在 热带 东 太 平 洋 的 秘鲁 沿岸 ,从 南半球 吹 来 的 
风 导 和 致 的 海流 对 表层 海水 的 向 西 输送 使 得 沿岸 底层 的 海 
水 流 到 表层 进行 补充 ,存在 很 强 的 上 升 流 ,因此 ,秘鲁 西 
海岸 附近 的 海区 是 世界 著名 的 渔场 ,海洋 水 产业 占 秘鲁 
国民 经 济 的 比重 比较 大 ,一 旦 厄尔尼诺 现象 出 现 , 使 上 升 
流 减 弱 , 则 秘鲁 的 水 产业 就 会 受到 沉重 的 打击 。 





258， 东 海 的 渔业 资源 宝藏 是 淮 给 的 ? 

我 国 的 东海 海洋 资源 丰富 。 神 话 传说 中 的 东海 龙宫 
中 珍藏 着 丰富 的 宝藏 。 东 海 的 舟山 渔场 是 我 国 最 大 的 渔 
场 , 可 说 得 上 是 东海 丰富 宝藏 中 的 生物 宝藏 吧 。 是 什么 
原因 使 舟山 附近 的 海区 形成 渔场 的 呢 ? 是 东海 沿岸 的 上 
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升 流 。 上 升 流 将 海底 附近 的 营养 盐 携 带 到 表层 海水 中 ， 
使 浮游 生物 大 量 繁殖 生长 ,浮游 生物 为 众多 的 鱼 类 提供 
了 丰富 的 饵料 ,因此 鱼 的 数量 在 上 升 流 区 就 迅速 地 增长 。 
因此 ,东海 的 渔业 资源 宝藏 是 上 升 流 带 来 的 。 但 需要 指 
出 的 是 ,任何 宝藏 都 不 会 取 之 不 竭 。 在 掠 革 式 的 捕捞 下 ， 
渔场 中 也 会 有 一 天 捕 不 到 鱼 的。 为 了 保护 我 国 的 渔业 资 
源 ,我 国 制定 了 休渔 期 的 制度 ,使 包括 东海 在 内 的 渔业 资 
源 地 得 到 休养 生息 。 


229. 什么 是 海陆 风 ? 

海陆 风 是 近海 和 沿岸 地 区 因 热 力 性 质 不 均匀 而 形成 
的 风向 破 夜 间 反 向 转变 的 风 系 ,是 海风 和 陆风 的 合 称 。 
海风 白天 从 海上 吹 向 陆地 ,陆地 上 的 风 在 夜间 又 从 陆地 
吹 向 海洋 ,相互 间 “ 礼 尚 往 米 ”, 周 而 复 始 ,海陆 风 的 环流 








水 平 范围 在 几 十 千 米 到 几 百 千 米 ,垂直 高 度 可 达 1000 米 ~ 
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2000 米 , 白 天 ,海面 上 的 气流 吹 向 陆地 的 同时 ,在 大 气 的 
一 定 高 度 上 则 从 陆地 吹 向 海洋 ,夜间 则 整个 循环 的 方向 
全 都 反 转 过 来 。 


260， 海 陆风 是 怎么 形成 的 ? 
海陆 风 是 怎么 形 下 二- 
成 的 呢 ? 我 们 以 夏天 下 
为 例 进行 说 明 。 在 夏 
半年 的 白天 ,受到 太阳 
的 辐射 ,陆地 表面 的 温 
度 很 快 升 高 。 陆 地 表 
面 上 的 空气 受到 陆地 1 < 
的 加 热 后 迅速 向 上 膨 " 一 陆地 变 得 热 起 来 | 
胀 ,使 得 在 1000 米 一 ου 1 
2000 米 的 高 度 上 ,陆地 证 风 (] ) 
上 空 的 气压 高 于 海面 上 空 的 气压 。 在 压力 差别 的 作用 
下 ,1000 米 一 2000 米 
高 度 上 的 空气 自 陆地 | απ | 
ρω ee 
面 附近 因为 空气 膨胀 τ 
上 升 ,海面 上 的 空气 | 
就 会 流 到 陆地 上 进行 ἢ 
和 陆地 之 间 形成 了 由 [5 5 
陆地 向 上 、 陆 地 上 空 πο 下 
向 海洋 海洋 上 空 向 
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下 ,海面 向 陆地 的 环流 系统 , 称 为 海风 环流 。 一 般 情况 
下 ,海风 从 上 午 开始 出 现 ,下 午 1 时 ~3 时 最 强 , 日 落后 逐 
渐 减弱 。 

到 了 夜间 ,陆地 表面 经 过 辐射 冷却 ,温度 开始 低 于 表 
面 海水 的 温度 ,于 是 相对 而 言 海洋 空气 向 上 膨胀 ,在 高 层 
向 陆地 流 去 ,而 陆地 表面 的 空气 则 流向 海里 ,构成 相反 的 
环流 系统 , 称 为 陆风 环流 。 


261， 海 陆风 的 出 现 与 地 理 纬度 有 关系 吗 ? 

同样 是 沿海 地 区 ,在 不 同 的 地 理 纬度 上 ,海陆 风 的 强 
弱 具 有 比较 大 的 差异 。 由 于 形成 海陆 风 的 主要 原因 是 海 
洋 和 陆地 热力 性 质 在 太 夜 间 的 差异 , 即 海面 温度 和 陆地 
表面 温度 的 差别 越 大 ,海陆 风 越 强 。 海 、 陆 热力 性 质 在 及 
夜间 的 差异 随 纬度 的 变化 比较 大 。 一 般 来 说 ,海陆 风 在 
热带 地 区 发 展 最 强 ,一 年 四 季 都 可 以 出 现 , 出 现 的 次 数 也 
比 温带 和 案 带 多 。 中 纬度 地 区 的 海陆 风 多 出 现在 夏秋 
两 季 , 而 高 纬度 地 区 只 在 上 暖 季 出 现 海陆 风 。 





262. 海陆 风 对 沿海 大 气 环境 有 什么 影响 ? 

海陆 风 的 存在 对 沿海 地 区 的 大 气 环境 具有 很 大 的 影 
响 。 设 想 在 海边 有 一 片 烟雾 ,夜间 的 时 候 被 陆风 吹 送 到 
海面 上 去 ,到 了 第 二 天 白天 又 被 海风 送 还 回来 ,烟雾 “去 
而 复 返 ”必然 会 加 大 大 气 的 污染 程度 。 即 便 烟 雾 被 吹 送 
到 海里 去 ,通过 高 层 绕 了 一 个 圈 然 后 再 回 到 陆地 上 ,也 会 
使 大 气 污染 程度 有 所 增加 。 

因此 ,海陆 风 的 存在 会 增 大 沿海 空气 的 污染 程度 ,使 
大 气 环境 质量 变 坏 。 








959. ο ΤΗΕ ΣΡΙ ΙΓ ΗΣΙΟΤΡΕΤΣΑ 
企鹅 是 南极 大 陆 的 唯一 “ 常 驻 居民 ”, 也 是 南极 地 区 
的 标志 。 南 极 气 候 案 冷 , 因 此 企 殷 的 抗 寒 能 力 是 出 类 拨 
某 的 。 相 反 , 企 执 的 抗 案 能 力 在 温暖 的 地 方 可 能 就 是 它 
们 的 致命 弱点 。 然 而 ,在 赤道 附近 的 菜 些 岛 上 瑟 上 ,竟然 生 
58 4481 
ακτή π αρ 不 是 。 是 赤道 附近 
的 “ 案 冷 岛 ? 为 它们 提供 了 可 以 生存 的 条 件 。 太 平 洋 东部 
的 克隆 群岛 ,由 于 受 秘 重 冷 洋流 的 影响 ,空气 稳定 ,少雨 
多 雾 , 气 温 较 低 ,酷似 寒带 。 不 知 从 什么 年 代 随 南极 冰山 
“漂泊 ”到 该 岛 的 企 殷 , 已 在 岛 上 繁衍 成 数 千 只 的 “庞大 家 


族 ” 了 。 





20) ， 大 气 和 海洋 的 热力 结构 最 明显 的 差别 是 什么 ? 


大 气 和 海洋 中 的 绝 大 部 分 运动 能 量 都 来 自 于 太阳 。 
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但 是 ,大 气 和 海洋 的 热力 结构 具有 明显 的 不 同 。 海 面 作 
为 地 球 表面 的 一 部 分 ,海水 的 热量 是 直接 吸收 太阳 辐射 
而 得 到 的 ,而 大 气 的 热量 则 来 自 地 球 表 面 , 包 括 海面 吸收 
了 太阳 辐射 后 再 放出 的 长 波 辐射 。 由 于 热量 来 源 不 同 ， 
导致 大 气 和 海洋 温度 的 重 直 分 布 也 不 同 。 海 水 的 温度 在 
海面 达到 最 高 ,而 气温 一 般 在 地 面 附近 最 高 。 


655 如 果 没 有 风 ,海洋 将 是 什么 祥子 ? 

自古 以 来 ,海洋 和 大 气 一 直 在 互相 影响 着 。 海 洋 的 
温度 分 布 影响 着 大 气 风 场 的 形成 ,而 海面 风 场 又 驱动 着 
表层 海水 的 流动 。 如 果 全 球 的 海面 上 都 没有 风 , 则 除了 
洋 面 如 镜 、 波 澜 不 兴 外 ,海水 是 否 就 会 变 成 “死水 一 潭 ” 
呢 ? 

如 果 海 面 上 没有 风 ,仍然 存在 着 能 够 驱使 海水 运动 
的 动力 。 这 就 是 密度 差异 造成 的 相对 运动 。 影 响 海水 密 
度 最 主要 的 因素 是 温度 和 盐 度 ,虽然 那 时 海水 的 流动 将 
极为 缓慢 ,但 海水 在 极地 地 区 仍然 为 下 沉 运 动 ,而 赤道 地 
区 仍然 为 上 升 运动 。 在 大 洋 的 西边 界 , 仍 然 会 有 相对 较 
强 的 边界 流 。 但 大 洋 内 部 的 流动 则 变化 很 大 ,因为 没有 
风 , 海 洋 表面 由 风 了 驱动 的 大 洋流 系 将 不 再 出 现 。 在 温度 
相同 的 海区 , 盐 度 大 的 海水 将 有 可 能 出 现下 沉 运 动 。 





266. 秘鲁 人 和 智利 人 是 怎样 用 网 捞取 海 雾 水 的 ? 





南美 洲 秘 重 西海 岸 地 区 濒临 太平 洋 , 属 热带 干旱 型 
气候 。 这 里 降水 稀少 ,年 平均 降水 量 还 不 足 50 毫米 。 由 
于 临近 赤道 东 太 平 洋 冷 水 区 , 雾 日 却 较 多 。 智 利 的 北部 
地 区 同样 干旱 少雨 ,但 冬季 雾 日 也 较 多 。 为 了 开发 雾 水 
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资源 ,两 个 国家 都 曾 用 尼龙 线 织 成 网 ,网 孔 约 1 厘米 见 

方 ,在 雾 的 来 向 竖立 布置 起 来 ,收集 雾 水 。 尼 龙 网 支架 下 

面 有 一 个 大 盘 , 收 集 的 雾 水 经 过 小 管 流 入 自 计 雨 量 计 中 ， 

可 测量 出 收集 了 多 少 雾 水 。 

1988 年 秘鲁 人 在 拉 奥 罗 亚 收集 的 雾 水 数量 相当 于 

296. 8 毫米 的 降雨 量 ,在 阿 雷 基 帕 收集 的 雾 水 也 相当 于 
165,1 毫米。 


207, 美国 人 是 怎样 帮助 太平 洋 熙 的 水 汽 降 落 到 加 利 福 

尼 亚 的 ? 

加 利 福 尼 亚 位 于 美国 西海 岸 , 西 临 太平 洋 , 东 部 与 内 
华 达 州 和 亚利桑那 州 接壤 。 西 部 沿海 的 暖 湿 空 气 向 陆地 
移动 ,在 加 利 福 尼 亚 州 东部 的 内 华 达 山脉 地 区 经 常 形成 
地 形 云 。 层 状 的 地 形 云 连绵 达 数 百 里 , 是 很 好 的 云 水 资 
源 。 

经 过 探测 ,美国 气象 工作 人 员 发 现 ,秋冬 季节 的 地 形 
云 内 温度 比较 高 ,过 冷却 水 较 多 ,有 利于 人 工 降水 。 经 过 
充分 的 准备 ,他 们 用 飞机 上 装置 的 碘 化 银发 生 器 进行 众 
化 降水 。 每 次 人 工 降水 作业 时 ,采用 一 前 一 后 两 架 飞 机 
同时 起 飞 , 前 边 的 飞机 探测 到 适合 作业 的 部 位 时 ,由 后 一 
架 飞机 进行 催化 作业 。 

经 过 7 年 的 人 工 影响 降水 实验 ,在 秋季 和 冬季 达到 
增加 降水 15%~20% 的 效果 。 





208， 最 早 的 人 工 影 响 天 气 行 为 是 在 什么 时 期 开始 的 ? 
ματς 
期 的 军事 需要 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 美 国人 在 意大利 
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的 伏 尔 特 河 岸 ,人 工 造 雾 形成 长 达 5000 Λ.3 1600 米 的 
大 雾 , 掩 护 了 美军 渡河 。 为 了 掩护 本 土 的 工业 区 域 ,防止 
对 方 空袭 ,德国 人 也 曾 在 二战? 期 间 人 工 造 雾 。 

在 “二 战 ? 时 期 , 空 
中 作战 的 大 量 出 现 , 使 
飞机 碰 到 了 许多 气象 
困难 。 为 了 取得 战斗 
的 胜利 ,飞机 多 在 隐藏 
的 云层 中 飞行 ,以 防止 
被 敌人 发 现 。 但 飞机 
在 云 中 的 飞行 ,常常 遇 
到 机 这 出 现 积 冰 , 影 响 
正常 飞行 ,有 时 甚至 出 
Μιά Τά. 
为 了 搞 清 飞机 积 冰 的 
原因 ,气象 专家 们 从 中 发 现 了 云 中 过 冷却 水 滴 的 存在 和 
对 积 冰 的 作用 ,随后 进一步 发 现 将 干冰 或 碘 化 银 撒 入 云 
中 可 以 催化 降水 ,为 人 工 影响 天 气 开创 了 一 条 新 新 的 道 
路 。 


2609， 云 中 过 冷却 水 泣 最 先 在 什么 他方 被 发 现 ? 

云层 中 过 冷却 水 滴 第 一 次 被 发 现 的 地 点 并 不 在 空 
中 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 为 了 解决 飞机 积 冰 如 何 形 成 
的 问题 ,美国 气象 学 家 兰 米尔 和 谢 弗 带 着 观测 云雾 结构 
的 仪器 登 上 了 新 军 布什 尔 州 华盛顿 山 。 当 时 ,山上 的 气 
温 很 低 , 山 顶 云雾 笼罩 ,常常 低 于 零度 。 一 天 早晨 ,他 们 
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惊奇 地 发 现 ,山上 的 松柏 在 一 夜 之 间 变 成 了 晶莹 噜 透 的 
雾 准 花 ! 更 使 他 们 奇怪 的 是 ,在 零度 以 下 气温 的 空气 中 ， 
竟然 悬浮 着 众多 的 水 滴 ! 为 什么 这 些 水 滴 没 有 变 成 冰晶 
呢 ? 原来 自然 界 中 就 存在 低温 下 也 不 结 冰 的 小 水 滴 , 这 
就 是 雾 状 的 形成 。 
依据 雾 准 形 成 的 原理 ,飞机 在 云层 中 飞行 时 ,机 壳 积 
冰 的 问题 就 顺利 地 解决 了 。 


270. 是 淮 最 先 发 现 干冰 可 以 俯 化 冷 云 降水 的 ? 

云雾 中 过 冷却 水 滴 的 发 现 引起 了 另外 一 个 问题 ,为 
什么 形成 雾 准 的 雾 中 没有 自然 冰晶 呢 ? 因为 如 果 有 冰晶 
和 过 冷却 水 同时 存在 ,过 冷却 水 一 定 会 向 冰晶 凝 华 ,使 冰 
晶 逐 渐 增 长 , 当 增长 到 一 定 程 度 后 ,就 会 从 雾 中 降落 到 地 
面 上 , 雾 也 因 之 消散 。 

1946 年 ,美国 气象 学 家 谢 弗 用 一 个 普通 的 100 升 冰 
箱 改制 的 云雾 实验 室 进 行 实验 。 当 云 室 内 温度 降低 到 零 
下 23 人 后 ,他 向 云 室 内 哈 的 气 立即 形成 了 雾 , 但 未 出 现 冰 
晶 。 他 们 想方设法 将 不 同 的 化 学 物质 分 撒 在 云 室 内 ,还 
是 没有 出 现 冰晶 。 

在 7 月 的 一 天 , 谢 弗 拿 一 块 干冰 (国体 二 氧化 碳 ) 放 
进 小 云 室内 ,打算 促使 云 室内 的 温度 降 得 更 快 些 。 但 章 
那 间 , 云 室内 出 现 了 成 千 上 万 个 小 冰晶 ! 于 是 ,干冰 对 冷 
云 的 催化 作用 就 这 样 被 发 现 了 , 它 的 发 现 者 就 是 美国 气 
象 学 家 谢 弗 。 
971. 人 类 第 -一 次 人 工 俱 化 降水 实验 在 哪 一 年 涝 行 ? 

1946 年 11 月 13 日 在 纽约 斯 克 内 克 塔 迪 东 部 格雷 洛 
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克 山 区 进行 的 干冰 催化 冷 云 实验 ,是 人 类 第 一 次 人 工 影 
响 降 水 的 实验 。 美 国 气象 学 家 谢 弗 乘坐 一 架 小 型 飞机 ， 
在 层 云 的 上 风 方 向 沿 着 一 条 5000 米 的 航线 ,撒播 了 1.6 
千克 的 干冰 。 层 云 的 云 高 3700 米 , 云 内 温度 零下 206, 
撒播 干冰 后 , 仅 5 分 钟 时 间 就 观测 到 层 云 因 干冰 的 降温 
作用 ,水 汽 达到 饱和 状态 ,出 现 了 大 量 冰 晶 , 云 中 的 水 汽 
又 不 断 地 在 冰晶 上 凝 华 增 大 ,很 快 形成 了 不 同形 状 的 雪 
花 从 云 中 降落 。 这 可 是 一 次 科学 史上 的 创举 。 


272， 碘 化 银 对 云 的 俱 化 作用 是 怎样 被 友 现 的 ? 

1946 年 11 月 , 冯 尼 古 特 认为 干冰 储存 很 不 方便 ,时 
间 一 长 便 容 易 蒸发 掉 。 他 查阅 了 大 量 资料 后 发 现 , 碘 化 
银 的 晶体 结构 与 自然 冰晶 十 分 相似 。 但 他 将 碘 化 银 粉末 
搬入 云 室内 的 过 冷却 雾 中 , 却 未 能 出 现 冰 覃 。 几 周 以 后 
的 一 次 实验 中 , 当 他 从 口袋 里 取出 一 枚 银币 打 火 花 时 , 意 
外 地 发 现 ,与 搬入 干冰 相似 ,小 云 室内 出 现 了 大 量 冰晶 。 
但 后 来 重复 实验 时 , 冰 唱 又 不 出 现 了 ,这 使 人 迷惑 不 解 。 
后 来 才 知 道 , 那 次 成 功 的 实验 之 前 , 云 室内 残存 着 微量 的 
碘 , 当 银 火 花 放 电 时 , 银 离 子 和 碘 离 子 在 小 云 室 内 结合 产 
生 了 碘 化 银 粒 子 作 为 冰 核 , 才 出 现 了 大 量 冰 晶 。 

后 来 的 实验 证 明 ,1 克 碘 化 银 可 以 产生 几 万 亿 个 冰 
晶 呢 。 发 现 碘 化 银 作 为 形成 冰晶 核 的 物质 可 是 人 工 影响 
天 气 中 的 重大 进展 。 此 后 不 久 , 美 国 就 大 范围 地 开展 了 
人 工 降雨 作业 ,并 迅速 发 展 起 来 。 





S73. 为 什么 “气象 武器 ” 收 到 了 1 意 想 不 \ 到 的 效果 ? 
在 战争 中 利用 人 工 降雨 作为 “武器 ”, 那 是 20 世纪 60 
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年 代 的 事情 。1966 年 ,美国 的 空军 对 越南 的 军事 设施 进 
行 空 歼 束 炸 , 但 大 面积 季风 云 系 履 盖 下 的 军事 目标 对 空 
袭 效果 的 影响 很 大 ,于 是 美国 的 军事 专家 们 设想 用 人 工 
降雨 技术 进行 扫除 云层 作业 ,以 便 在 云层 消失 之 后 ,能 够 
准确 地 泰 炸 越 南 的 军事 目标 。 

然而 ,美军 进行 人 工 催化 云层 后 ,未 能 达到 消除 云层 
的 预期 设想 ,反而 增加 了 雨量 ,使 局 部 山区 出 现 了 洪涝 ， 
山洪 冲 坏 了 运输 通道 ,给 越南 一 方 造成 了 极 大 的 困难 。 

意 想 不 到 的 效果 使 美国 军 方 后 来 经 常 使 用 人 工 降雨 
这 个 “武器 ”。 对 老挝 越南、 束 埔 寨 等 国家 的 交通 要 道 地 
区 ,在 大 片 云层 改 盖 时 ,飞机 投射 增 雨 弹 进行 增 雨 作业， 
给 越南 军队 的 行动 .后 方 运输 和 作战 设置 障碍 。 


2 我 国 第 一 次 人 工 降雨 试 验 是 哪 一 年 进行 的 ? 

1958 年 8 月 8 日 ,我 国 第 一 次 人 工 降 雨 试验 的 飞机 
在 吉林 机 场 起 飞 , 经 过 10 分 钟 到 达 6000 米 的 高 空 。 在 
飞机 上 发 现 一 块 云 体 发展 很 高 , 云 底 已 有 雨情 ,正好 适合 
做 人 工 催化 降雨 。 飞 行 员 冒 着 很 大 危险 , 飞 入 云 中 撒播 
干冰 。 当 时 飞机 在 云 中 的 过 冷却 水 区 中 测 得 温度 为 零下 
10C ,飞行 员 用 8 分 钟 的 时 间 播 撒 干 冰 80 千克 , 当 飞 机 
返航 远离 被 催化 的 云 体 时 , 云 底 已 出 现 降水 。 降 水 范围 
长 20000 米 , 宽 10000 米 左右 , 云 体 下 方 水 文 站 测 得 的 降 
雨量 为 16 毫米 ,其 他 临近 地 区 无 降水 。 这 次 人 工 降雨 试 
验 取得 了 成 功 。 





2725， 人 工 是 怎 桩 ` 消 " 雨 的 ? 
在 一 些 大 型 社会 活动 中 ,需要 在 特定 的 时 间 和 特定 
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的 地 区 有 了 晴朗 的 天 气 , 或 保证 至 少 不 降水 。 利 用 人 工 方 
法 可 以 在 某 种 程度 上 做 到 这 一 点 ,这 就 是 人 工 消 十 技术 。 

人 工 消 雨 的 基本 原理 还 是 人 工 降 雨 。 因 为 某 个 地 区 
的 降水 云 系 大 部 分 都 是 由 其 他 地 区 移动 而 来 。 利 用 人 工 
降雨 技术 在 上 游 方 向 催化 云层 ,提前 将 “应 当 ” 降 在 需要 
保证 天 气 地 区 的 雨 降落 在 其 他 地 区 ,就 可 以 满足 特定 的 
天 气 需 要 。 

因此 ,人 工 消 雨 不 是 把 天 上 的 云 “ 消 ” 掉 ,而 是 通过 人 
工 影响 天 气 , 以 上 游 地 区 多 降水 作为 代价 的 一 种 行为 。 


276， 人 工 是 怎样 影响 “台风 "的 ? 
台风 是 一 种 强烈 的 热带 海洋 风暴 。 台 风 登 陆 常 常 对 
陆地 的 生产 和 生活 带 来 巨大 的 损失 和 破坏 。 那 么 ,能 否 





ο) 通过 人 工 的 方法 对 台风 施加 影响 呢 ? 人 类 已 经 对 此 进行 


了 一 些 试 验 。 

人 工 怎样 对 人 台风 施加 影响 呢 ? 它 的 原理 与 “人工 消 
雨 ”的 思路 一 致 , 即 在 被 保护 地 区 的 上 游 方向 ,提前 促使 
台风 更 猛烈 地 发 展 , “欲擒故纵 ”,“ 让 ”台风 把 “应 当 ” 施 加 
在 被 保护 地 区 的 能 量 提 前 施加 在 其 他 地 区 ,仍然 是 用 人 
工 催化 降雨 的 方法 。 

美国 曾经 于 1969 年 8 月 进行 了 两 次 人 工 影响 台风 
试验 。 采 用 飞机 下 投 碘 化 银 焰 弹 的 方式 。 两 次 试验 的 结 
果 分 别 为 ,作业 前 最 大 风速 为 每 小 时 43 千 米 ,作业 后 5 
小 时 减弱 到 每 小 时 33 千 米 ;作业 前 每 小 时 49 千 米 ,作业 

后 减弱 为 每 小 时 42 千 米 。 


277， 人 工 怎 祥 消 去 ? 

人 工 消 雾 应 用 最 多 的 是 在 飞机 场 。 每 当 大 雾 履 盖 机 
场 , 飞 机 就 不 能 起 飞 和 降落 。 另 外 , 随 着 高 速 公 路 的 发 
展 , 出 现 大 雾 时 高 速 公路 上 的 消 雾 也 有 很 重要 的 意义 。 

对 于 冷 雾 ,由 于 雾 中 温度 低 于 零度 ,因此 可 利用 与 人 
工 催化 降雨 类 似 的 思路 ,投放 化 学 物质 促使 过 冷水 滴 凝 
华 成 大 冰 遇 降落 ,实现 消 雾 的 效果 。 实 际 用 于 消除 机 场 
上 空冷 雾 的 手段 是 利用 液 所 催化 冷 雾 滴 变 成 冰晶 降落 的 
方式 。 

对 于 暖 雾 ,由 于 雾 中 温度 在 零度 以 上 , 消 雾 的 思路 则 
与 冷 雾 完全 不 同 。 在 机 场 上 采用 的 热力 动力 消 雾 系统 是 
由 发 动机 口 喷 出 高 温 气体 加 热机 场 上 的 空气 , 雾 滴 受热 
迅速 蒸发 ,实现 消 雾 的 效果 。 





278. 人 工 如 何 防 置 ? 

冰雹 对 人 类 生产 和 生活 的 影响 是 巨大 的 。 通 常情 况 
下 冰雹 下 降 突 然 , 来 势 凶 猛 , 常 使 丰收 在 望 的 农作物 在 项 
刻 间 化 为 乌有 。 如 果 人 工 可 以 防御 冰 堆 的话 ,要 采用 什 
么 方法 呢 ? 

防御 冰雪 的 思 
路 类 似 “ 百 鸟 争 
8”. χε ὁ Χλν 
与 当时 云 中 埠 胚 数 
量 的 多 少 有 关 。 如 
果 起 胚 数量 不 多 ， 
每 一 个 堆 胚 可 以 通 
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过 碰 并 得 到 更 多 的 过 冷却 水 滴 迅 速 增长 成 较 大 的 冰 填 。 
当 替 胚 数量 过 多 时 ,所 有 的 埠 胚 都 处 于 饥 馈 状态 , 吃 不 饱 
也 长 不 大 ,难以 形成 大 的 起 粒 。 

人 工 采 用 高 射 炮 发 射 含有 砚 化 银 的 炮弹 ,或 用 防雪 
火箭 发 射 含有 而 化 银 的 火箭 弹 等 手段 ,在 形成 冰雹 的 云 
中 增加 大 量 的 人 工 冰 核 , 与 云 中 原来 的 自然 冰晶 争夺 过 
冷却 水 ,就 可 以 使 填料 减 小 ,最 终 起 到 防 埠 的 作用 。 


279， 淮 造成 了 海水 “ 威 淡 " 不 均 ? 

造成 大 洋 海水 “成 淡 ” 不 均 的 直接 原因 是 不 同 海区 间 
的 降水 量 存在 巨大 的 差异 。 总 体 上 来 说 ,太平 洋 的 降水 
量 多 于 蒸发 量 ,而 大 西洋 的 蒸发 量 大 于 降水 量 , 因 而 太平 
洋 海水 的 盐 度 小 于 大 西洋 海水 的 盐 度 ;从 海区 来 说 ,太平 
洋 的 阿留 申 地 区 是 大 气 中 锋面 气旋 的 归宿 地 ,降水 量 大 ， 
表层 海水 盐 度 很 小 ;而 副热带 受 高 压 控 制 的 海区 降水 量 
小 ,蒸发 量 大 ,表层 盐 度 就 高 得 多 。 阿 留 申 海区 的 盐 度 虽 
然 低 ,但 所 处 地 理 纬 度 高 ,水 温 低 ,这 些 低温 低 盐 的 海水 
因 密 度 较 大 而 下 沉 成 为 太平 洋 中 的 中 层 水 ,因而 太平 洋 
的 中 层 水 盐 度 就 特别 低 。 





280. 风 对 上 层 海水 的 混合 有 什么 作用 ? 

我 们 知道 ,造成 海水 温度 升 高 的 主要 原因 是 太阳 对 
海面 的 直接 加 热 。 但 大 家 是 否 知 道 ,海面 向 下 仅 1] ΚΑ 
右 的 海水 就 可 以 将 太阳 射 入 海水 的 热量 吸收 掉 接 近 
90%? 如 果 没 有 海水 的 上 下 混合 ,这 么 多 的 热量 只 保持 
在 表层 , 则 表层 海水 温度 将 不 断 升 高 。 那 么 ,海水 是 否 能 
自动 地 进行 上 下 混合 呢 ? 不 能 。 因 为 上 层 海水 的 温度 越 
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高 ,密度 就 越 小 ,海水 将 越 稳定 。 将 表层 暖 的 海水 与 较 深 
层次 的 海水 进行 混合 必须 借助 外 部 的 力量 。 海 面 上 的 
风 , 基 本 上 是 唯一 可 以 提供 海水 上 下 混合 的 外 部 力量 。 
由 于 风 作 用 在 海面 上 ,使 表层 流动 与 较 深层 水 的 流动 差 
别 很 大 ,这 样 就 在 海面 下 产生 了 湛 流 涡 旋 。 溺 流 涡 旋 使 
上 层 海 水 进行 混合 ,混合 所 能 达到 的 深度 与 风 的 大 小 有 
密切 的 关系 。 海 水 混合 层 的 厚度 可 以 达到 100 米 左 右 或 
更 深 ,但 有 些 地 区 的 混合 层 厚度 较 薄 ,一 般 来 说 , 较 高 纬 
度 海 区 混合 层 厚 度 大 于 较 低 纬度 地 区 。 季 风 影 响 大 的 海 
区 混合 层 的 变化 也 具有 很 强 的 季节 性 特征 。 因 此 ,海面 
上 的 风 对 海水 的 混合 起 着 重要 的 作用 。 


281. 大 气 中 的 混合 层 是 怎么 形成 的 ? 

在 海洋 和 大 气 的 边界 附近 ,上 层 海水 因 风 的 搅拌 作 
用 或 气温 的 冷却 作用 形成 了 温度 和 盐 度 随 深度 几乎 很 少 
变化 的 混合 层 。 海 气 界面 附近 大 气 中 也 存在 这 种 温度 和 
湿度 随 高 度 几 乎 没有 变化 的 大 气 边界 层 混 合 层 。 海 洋 混 
合 层 由 风 的 搅拌 而 成 ,大 气 混 合 层 的 形成 又 与 什么 因素 
有 关 呢 ? 

海面 上 方 大 气 混合 层 的 形成 与 海面 对 风 的 摩擦 作用 
有 关 。 由 于 风速 相对 大 , 风 作 用 于 海面 的 同时 ,海面 对 风 
也 存在 拖 提 作用。 另外 ,海面 的 波涛 起 伏 对 边界 附近 风 
速 的 变化 也 有 很 大 的 影响 。 这 样 一 来 ,海面 的 摩擦 作用 
使 贴近 海面 的 风速 变 得 很 小 ,而 离开 海面 上 方 不 远 的 地 
方 由 于 摩擦 减 小 ,风速 很 快 变 大 。 大 气 中 风速 随 高 度 的 
这 种 变化 在 大 气 边界 层 中 也 产生 涡流 涡 旋 ,在 潢 流 的 混 
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合作 用 下 ,使 海 气 边 界 附 近 的 一 个 层次 中 ,气温 和 湿度 变 
得 很 均匀 ,形成 了 大 气 的 混合 层 。 
大 气 混合 层 一 般 有 100 米 的 厚度 。 


282， 大 气温 度 对 海水 上 下 的 混合 起 什么 作用 ? 

海面 气温 对 上 层 海水 的 混合 也 有 重要 的 影响 作用 。 
当 气 温 高 于 海 温 时 ,海洋 从 大 气 得 到 感 热 ,海水 的 稳定 度 
会 因此 有 所 增加 ,使 混合 层 深 度 变 浅 。 当 气温 低 于 海 温 
时 ,大 气 对 海水 起 冷却 作用 ,上 层 海 水 因 失 去 热量 而 降低 
温度 , 增 大 密度 ,使 海水 的 稳定 度 降 低 , 使 混合 层 深 度 变 
深 。 当 强烈 的 冷却 使 海水 出 现 不 稳定 时 ,造成 海水 的 上 
下 对 流 运 动 。 在 高 纬度 海区 的 冬季 , 因 海 水 冷却 降温 引 
起 的 海水 对 流 经 常 出 现 。 在 较 浅 的 海区 ,这 种 冷却 使 海 
水 上 下 对 流 可 以 使 海水 从 表面 到 海底 同时 冻 冰 。 





95», 为 什么 北 太 平 洋 上 温带 气旋 的 归宿 地 是 阿留 申 群 


3? 


在 北半球 亚洲 和 太平 洋 地 区 发 生 的 气旋 除了 在 出 海 
前 减弱 消失 、 寿 终 正 寝 者 以 外 , 绝 大 部 分 的 气旋 最 终 都 移 
向 了 北 太 平 洋 的 阿留 申 群岛 海区 。 为 什么 温带 气旋 都 
“不 约 而 同 ? 地 选择 了 阿留 申 海区 作为 它们 的 最 终归 宿 
地 ?这 与 东亚 沿海 附近 大 气 中 层 上 的 东亚 大 模 有 关 。 

原来 ,气旋 生成 后 ,一 般 都 沿 着 高 空 低压 槽 前 的 气流 
移动 ,因为 高 空 低压 构 前 方 有 利于 气旋 的 发 展 。 由 于 海 
陆 分 布 和 青藏 高 原 对 大 气 环 流 的 影响 ,在 东亚 沿海 存在 
着 全 球 最 强 的 低压 构 , 东 亚 大 槽 的 槽 前 气流 直通 阿留 申 
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群岛 ,从 亚洲 大 陆 入 海 的 气旋 ,当然 要 沿 着 这 条 “坦途 ” 归 
去 阿留 申 了 。 


284， 为 什么 北大 西洋 上 的 温带 气旋 都 移 向 冰岛 ? 

与 亚洲 大 陆 和 太平 洋 地 区 的 原因 类 似 , 出 现在 美洲 
大 陆 和 北大 西洋 地 区 的 温带 气旋 ,除了 入 海 前 消失 者 之 
外 , 绝 大 部 分 也 都 移 向 冰岛 附近 的 海区 。 

这 是 由 于 在 美洲 大 陆 东部 沿海 地 带 , 同 样 存在 着 势 
72 ΚΤΠ ΧΊΕ 19 ἘΠῚ ΧΛΕ. 38 {9 θε πη π 1... 7 
直 指 冰岛 附近 海区 。 因 此 ,从 美洲 大 陆 入 海 进 入 北大 西 
洋 的 温带 气旋 ,最 终 的 目的 地 自然 是 冰岛 附近 海区 了 。 
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250. 为 什么 日 本 海 的 东部 沿海 冬季 风 雪 天 气 多 ? 

一 般 情 况 下 ,来 自 热 带 海洋 上 的 气 团 由 于 温度 高 , 常 
常 携带 大 量 的 水 汽 。 但 来 自 较 高 纬度 的 冷气 团 也 可 以 携 
带 比较 多 的 水 分 。 在 北 风 呼 哺 的 我 国 大 陆 上 ,从 西伯 利 
亚 吹 来 的 空气 又 干 又 冷 。 但 同样 是 来 自 西伯 利 亚 的 冷 空 
气 , 经 过 日 本 海上 空 时 , 受 海洋 的 影响 , 气 团 的 性 质 出 现 
了 变化 , 当 到 达 日 本 岛屿 沿海 时 ,空气 变 得 又 冷 又 温 。 由 
于 日 本 海 沿 岸 多 山 , 冷 湿 的 空气 受 山 坡 的 抬升 ,水 汽 就 凝 
结 成 雪 降 落 到 地 面 上 。 

由 于 冬季 冷 空气 活动 频繁 , 冷 空气 不 断 将 日 本 海中 
的 水 汽 输送 到 日 本 去 ,使 得 该 地 区 冬季 的 风 雪 天 气 也 就 
特别 多 。 


286， 我 国 唯一 的 海洋 气象 专业 是 哪 -~ 年 设立 的 ? 
中 国 海洋 大 学 的 海洋 气象 专业 是 我 国 众多 的 与 大 气 
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和 海洋 相关 的 教学 和 科研 单位 中 唯一 具有 海洋 特色 、 从 
事 “ 海 洋气 象 ” 教 学 和 科研 的 单位 。 中 国 海洋 大 学 的 海洋 
气象 专业 自 1958 年 设立 以 来 ,经 过 几 代 专家 的 辛勤 努力 
和 开拓 进取 ,特别 是 在 老 一 募 气象 学 家 王 彬 华 教授 和 秦 
曾 濒 教授 的 带领 下 ,在 原来 本 科 专 业 的 基础 上 现 已 增加 
到 两 个 硕士 点 、 两 个 博士 点 和 一 个 博士 后 流动 站 。 目 前 
的 专业 名 称 已 改 为 大 气 科 学 专业 , 素 属 于 海洋 环境 学 院 
的 海洋 气象 学 系 。 几 十 年 来 ,中 国 海洋 大 学 的 海洋 气象 
学 专业 已 培养 了 大 量 的 专业 人 才 , 有 的 已 成 为 我 国 甚至 
世界 上 知名 的 海洋 气象 专家 。 
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287. 你 知道 如 何在 海上 进行 海洋 气象 观测 吗 ? 

海上 气象 观测 与 陆地 气象 观测 有 比较 大 的 区 别 。 陆 
地 台 站 的 观测 场 中 ,土壤 中 埋设 的 地 温 计 测 量 土壤 的 温 
度 ,在 海上 就 需要 通过 海洋 观测 仪器 测量 海水 的 温度 。 
陆地 台 站 观测 场 中 百叶 箱 中 的 干 、 湿 球 温度 计 测量 气温 





168 


ο ΕΣ ΤΝ 
ἀλλὰ κ πι ΤΑ. τ 
量 气温 和 湿度 。 测 量 气 ἱ 
压 的 仪器 也 有 区 别 , 地 面 ; 
站 应 用 水 银 气 压 计 ,而 海 ， 
上 观测 多 用 空 爹 气压 计 。。 
风 的 测量 与 陆地 差别 不 3 
大 ,通过 固定 在 船体 上 的 
感应 器 在 船舱 中 测量 。; 
与 陆地 观测 侧重 点 不 同 ? 
的 是 ,海洋 气象 观测 重视 
海洋 与 大 气 间 的 能 量 和 
物质 交换 ,因此 ,除了 常 生 洋 气象 现 测 仪器 
规 的 风 、 温 、 压 、 湿 等 外 ,还 利用 梯度 仪 等 类 型 的 仪器 观测 
海面 附近 各 个 层次 风 的 变化 等 ,通过 计算 得 出 海面 附近 
的 各 种 大 气 物 理 量 。 





288， 你 知道 信 风 是 什么 样 的 风 吗 ? 

信 风 ,又 叫 贸 易 风 ,是 热带 海面 上 方向 比较 恒定 的 
风 。 信 风 带 位 于 副热带 高 压 中 心 的 东南 侧 和 东北 侧 , 北 
半球 的 信 风 为 东北 信 风 ,南半球 的 信 风 为 东南 信 风 。 信 
风气 流 从 两 个 半球 副热带 高 压 的 中 心 辐 散 流出 ,在 赤道 
辐 合 带 中 辐 合 上 升 ,构成 哈 得 菜 环流 的 上 升 支 。 





289, 热带 海洋 上 容 的 信 风 对 海洋 造成 了 什么 影 咏 ? 
热带 海洋 上 的 信 风 常年 从 大 洋 的 东部 吹 向 西部 。 受 
南北 两 半球 信 风 的 影响 ,在 赤道 上 层 大 洋 中 出 现 了 向 西 
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流动 的 海流 。 由 于 南半球 东南 信 风 的 范围 、 强 度 更 加 广 
阔 和 稳定 ,因此 ,在 赤道 上 和 南半球 靠近 赤道 的 地 区 为 强 
劲 的 、 向 西 的 南 赤 道 流 ,在 北纬 10 度 附近 为 向 西 的 北 赤 
道 流 。 杰 道 附 近 这 些 向 西 流动 的 海流 受 大 洋 西 岸 的 影 
响 , 使 大 量 海水 在 赤道 西部 边界 附近 海区 堆积 ,海面 高 度 
升 高 ,西部 出 现 指 向 东部 的 压力 。 在 海水 压力 的 作用 下 ， 
一 部 分 海水 在 南北 两 支 赤 道 流 的 中 间 形 成 了 赤道 逆流 ， 
向 大 洋 东部 流 去 ,一 部 分 海水 在 赤道 表层 南 赤 道 流 以 下 
形成 了 赤道 潜流 ,流向 大 洋 东部 。 

因此 ,热带 海洋 上 的 信 风 在 赤道 海区 直接 产生 了 南 、 
北 赤 道 流 , 间 接 形 成 了 赤道 逆流 和 赤道 潜流 。 


290. 海流 对 海上 军事 行动 有 什么 影响 ? 

海流 就 像 大 气 中 的 风 。 我 们 都 知道 ,顺风 而 行 可 
以 使 人 省 时 省 力 , 北 凤 而 动 使 人 费力 费时 ,横向 风 吹 过 
来 容易 使 人 偏离 方向 。 同 样 的 道理 ,海洋 中 的 舰 船 顺 
流 而 行将 节省 燃料 ,提高 航速 ,逆流 将 增 大 燃料 消耗 ， 
延长 航行 时 间 。 潜 艇 和 舰艇 如 果 遇 到 横向 的 海流 则 容 
易 偏 离 航 道 。 鱼 雷 和 水 下 导弹 受 海 流 的 影响 也 会 影响 
准确 程度 。 





291. 海水 结 冰 后 ,海面 风 还 能 影响 海洋 的 运动 吗 ? 





海水 结 冰 后 ,海面 风 的 吹 刊 仍然 可 以 对 海洋 产生 影 
响 ,特别 是 对 于 大 洋 中 的 浮 冰 。 海 水 中 冰山 的 移动 就 是 
风 生 海流 “运输 ”的 结果 。 当 海面 风 将 暖 空气 输送 到 海 冰 
区 后 ,可 以 使 海 冰 融 化 , 风 的 吹 刊 常常 是 形成 海中 “冰河 ” 
的 原因 之 一 。 在 南 、 北 极 附近 的 海区 中 , 浮 冰 和 群 的 移动 对 
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航道 安全 影响 很 大 。 要 摸 清 航道 上 浮 冰 情况 的 变化 ,或 
者 选择 通畅 的 航道 ,都 离 不 开 对 海面 风 的 了 解 。 





29», 大 洋 熙 的 赤道 洪流 是 以 淮 的 名 字 命 名 的 ? 

在 太平 洋 和 大 西洋 的 赤道 海区 中 ,表层 海水 在 东南 
信 风 的 吹 送 下 形成 南 赤 道 流 。 在 南 赤 道 流 的 下 方 大 约 
150 米 深 度 的 层次 上 ,存在 着 一 支 强劲 向 东 流动 的 海流 ， 
这 就 是 赤道 潜流 。 最 早 发 现 赤 道 洋 面 下 存在 潜流 的 时 间 
是 1886 年 ,但 它 并 没有 引起 人 们 的 重视 。 直 到 1952 年 ， 
美国 海洋 学 家 克 伦 威 尔 等 人 在 东 太 平 洋 东部 进行 调查 
时 , 才 再 次 发 现 赤 道 潜流 的 存在 。 因 而 太平 洋 赤 道 潜流 
也 被 称 为 克 伦 威 尔 海 流 。1961 年 ,以 苏联 著名 科学 家 罗 
蒙 诺 索 夫 命名 的 海洋 调查 船 在 大 西洋 考察 时 ,证 实 赤 道 
大 西洋 也 存在 着 潜流 。 这 样 ,大 西洋 赤道 潜流 又 被 称 为 
罗 蒙 诺 索 夫 海 流 。 
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29%93， 南 海 海流 为 什么 出 现 季节 性 的 转换 ? 





我 国 南海 地 处 热带 和 副热带 ,是 西 太平 洋 的 边缘 海 。 
南海 海洋 环流 与 北 印 度 洋 环流 类 似 , 具 有 非常 明显 的 季 
节 性 变化 。 冬 季 , 整 个 南海 为 一 个 逆 时 针 的 环流 ,夏季 ， 
南海 基本 上 为 一 个 顺 时 针 的 环流 。 为 什么 南海 海洋 环流 
在 冬夏 季节 的 方向 相反 呢 ? 

南海 环流 的 季节 性 转换 与 大 气 的 季风 环流 有 密切 的 
关系 。 在 北半球 冬季 ,南海 在 东北 季风 的 控制 下 ,相应 的 
环流 为 北 时 针 旋 转 ; 夏 季 , 整 个 南海 受 西南 季风 的 影响 ， 
因此 南海 的 环流 为 顺 时 针 旋 转 。 


µε: 


20/ .为 什么 暖 洋流 海水 中 的 舍 盐 量 高 ? 
从 侈 纬度 流向 较 高 纬度 的 洋流 由 于 来 自 温暖 的 热 
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带 , 因 此 ,洋流 中 的 海水 温度 要 比 相 邻 海区 中 海水 的 温度 
高 。 如 北大 西洋 中 的 湾流 和 北 太 平 洋 中 的 黑 潮 ,都 是 著 
名 的 上 暖流。 但 观测 发 现 ,这 些 暖 洋流 除了 水 温 较 高 的 特 
点 以 外 ,海水 的 含 盐 量 也 比 相 邻 海区 的 含 盐 量 多 。 为 什 
么 暖 洋流 海水 中 的 盐 度 高 呢 ? 原来 ， 暖流 的 源头 大 多 位 
于 副热带 地 区 ,对 应 大 气 中 的 气压 系统 是 副热带 高 压 。 
在 高 气压 的 控制 下 ,天 空 晴 朗 少 云 ,辐射 强烈 。 海 水 在 阳 
光 的 加 热 下 ,不 断 有 海水 被 蒸发 为 水 汽 进入 大 气 中 。 因 
此 ,在 副热带 高 压 控 制 的 海区 中 ,海洋 中 因 薰 发 的 水 分 不 
能 被 降水 所 补充 ,单位 体积 海水 中 的 含 盐 量 必然 就 会 增 
Δα α 


295， 可 以 从 山东 经 渤海 海面 步行 到 ; : 

山东 和 辽宁 隔 着 渤海 海峡 相 望 ,直线 距离 很 近 。 从 
山东 到 东北 ,如 果 不 乘 船 或 飞机 , 则 只 能 沿 着 渤海 湾 绕 圈 
才能 到 达 。 可 你 知道 ,在 历史 上 ， ee 经 渤海 步 
行 到 辽宁 的 事 吗 ? 

据 史 书记 载 , 晋 朝 成 康 二 年 (公元 336 年 ) 前 后 ,渤海 
海面 从 河北 昌黎 到 辽宁 营口 一 带 , 连 续 3 年 全 部 封冻 , 冰 
上 曾 来 往 数 千 人 的 军队 。 唐 朝 长 庆 二 年 (公元 822 年 )2 

月 ,渤海 莱州 湾 及 其 以 东 也 出 现 过 “ 海 冻 二 百 里 ” 的 事实 ， 
Βραδιά 东 出 发 ,经 渤海 的 海 冰 直接 步行 到 
辽宁 的 事情 。 

几 千 年 来 ,我 国 沿海 地 区 的 气候 变化 从 渤海 冰 封 的 
历史 记录 中 也 可 以 追寻 出 它 的 踪迹 。 中 华 民族 几 千 年 文 
明史 的 记录 中 不 但 包含 了 民族 的 兴衰 循环 ,也 包含 了 气 
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候 变 化 的 规律 。 


206. 大 气 海 洋 \、 社 会 .经 济 的 变化 有 福 似 性 吗 ? 

大 气 和 海洋 的 运动 具有 很 强 的 相似 性 :流动 .温度 、 
上 升 和 下 沉 、 环 流 和 涡 旋 等 等 。 因 此 ,大 气 和 海洋 的 动力 
学 方程 组 非常 相似 。 但 如 果 将 大 气 海洋 的 运动 与 社会 、 
经 济 相提并论 ,许多 人 可 能 就 会 认为 风 马 牛 不 相 及 了 。 











εκ 


但 如 果 从 变化 趋势 的 几何 特征 上 来 比较 , 则 可 以 找 
出 许多 相似 性 来 。 在 非 线性 科学 的 研究 中 , 非 线性 系统 
变化 过 程 的 特点 是 具有 自 相 似 性 ( 即 部 分 里 面包 含 着 整 
体 的 信息 )。 这 种 自 相 似 性 可 以 用 大 气温 度 的 变化 来 说 
ΒΒ :温度 的 季节 变化 是 夏 高 冬 低 ,30 天 一 50 天 振荡 的 影 
响 造 成 气温 的 高 低 相 间 ,3 天 一 5 天 高 压 和 低压 对 一 个 地 
区 的 影响 也 使 气温 高 低 相 间 , 入 夜 气温 的 变化 也 是 高 低 
相间 。 无 论 取 长 的 时 间 尺 度 还 是 取 短 的 时 间 尺 度 , 这 种 
高 低 相 间 的 特征 是 相似 的 。 同 样 的 ,海洋 中 的 行星 尺度 
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波动 、 潮 波 、 风 浪 等 ,也 具有 非常 明显 的 自 相 似 特点 。 

证 券 市 场 价格 的 变化 曲线 ,同样 也 具有 这 种 自 相似 
特征 。 预 测 市 场 变化 的 波浪 理论 实际 上 是 对 自 相似 过 程 
的 具体 应 用 。 同 样 ,社会 的 变化 也 具有 长 时 间 的 变化 和 
短 时 间 的 曲折 。 

另外 ,对 大 气 和 海洋 研究 的 主要 目的 是 作出 正确 的 
预测 。 而 对 市 场 的 正确 预测 可 以 得 到 直接 的 收益 ,因此 ， 
大 气 科学 和 海洋 科学 的 “超前 ”意识 将 有 益 于 正确 理解 经 
济 和 社会 的 变化 。 
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297, 河流 源头 的 水 是 从 哪里 来 的 ? 

“一 江 春 水 向 东 流 ”。 我 国 地 形 分 布 的 特点 大 致 为 : 
东部 临海 地 势 低 ,西部 高 原 海拔 高 。 因 此 ,长 江 、 黄 河 、 珠 
江 、 黑 龙 江 等 大 江 大 河 的 源头 都 在 远离 入 海口 的 中 西部 
高 原 地 区 。 但 河流 源头 的 水 最 初 是 从 哪里 来 的 呢 ? 从 
“ 春 ” 字 我 们 知道 ,河水 的 丰 愉 与 高 原 冰雪 的 融化 有 关 , 但 
高 原 冰雪 的 水 分 最 初 又 来 自 哪里 呢 ? 
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其 实地 球 上 的 水 分 一 直 处 于 不 断 地 变化 和 循环 之 
中 。“ 河 流 千 里 归 大 海 ” 只 是 地 球 水 分 循环 过 程 的 一 部 
分 。 唐 朝 的 大 诗人 李白 虽然 早 就 知道 “黄河 之 水 天 上 
来 ”, 但 “奔流 到 海 不 复 回 ” 的 结论 却 下 得 太 绝 对 了 。 从 江 
河流 入 海洋 中 的 一 部 分 水 分 被 蒸发 后 由 大 气 输送 到 高 原 
地 区 变 成 冰雪 降落 到 地 球 表 面 , 融 化 后 又 从 河流 的 源头 
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进入 了 沿 地 球 表面 回归 大 海 的 旅程 。 对 地 球 水 分 蒸发 、 
输送 ,凝结 和 降落 等 规律 的 研究 和 了 解构 成 了 气象 学 中 
的 重要 内 容 , 也 是 天 气 预报 时 要 考虑 的 重要 因素 和 预报 
内 容 的 重要 组 成 部 分 。 


295. 内 陆地 区 暴雨 的 水 分 从 何 处 来 ? 

炎热 的 盛夏 ,远离 海洋 的 内 陆地 区 有 时 会 出 现 非常 
强烈 的 暴雨 。 例 如 ,1977 年 8 月 1 一 2 日 ,内 蒙古 与 陕西 
接壤 的 毛乌素 沙漠 中 的 木 多 才 当 两 天 降水 达 1400 毫米 ， 
相当 于 我 国 南方 福州 全 年 的 降水 量 。 这 么 多 的 水 分 在 暴 
雨 发 生 时 是 从 哪里 来 的 呢 ? 

通过 天 气 图 的 追踪 可 以 发 现 ,内 陆地 区 暴雨 的 水 分 
来 源 仍 为 海洋 。 可 能 同学 们 会 感到 困惑 ,这 样 远 的 距离 ， 
海洋 提供 的 水 分 是 怎么 输送 过 去 的 呢 ? 原来 ,内 陆地 区 
暴雨 发 生 时 ,在 离 地 面 不 是 太 高 的 空中 会 出 现 风速 很 大 
的 气流 ( 称 为 低空 急流 ) 将 水 分 源源 不 断 地 从 海洋 上 空 输 
送 到 暴雨 地 区 的 上 空 ,降落 到 地 面 上 就 形成 了 暴雨 。 





399. 大 洋 上 空 大 气 中 的 凝结 核 来 让 哪里 9 





大 气 科学 的 理论 和 实验 已 经 证 明 ,在 十 分 纯净 的 空 
气 中 ,水 汽 通 过 水 分 子 结合 只 能 产生 百 万 分 之 一 毫米 的 
云 滴 胚胎 。 这 样 小 的 胚 滴 能 够 在 空气 中 存在 的 条 件 是 : 
空气 含水 汽 要 达到 百 分 之 几 百 的 过 饱和 度 。 而 一 般 情况 
下 大 气 中 的 水 汽 含量 小 于 百分之百 ,空气 中 的 水 分 子 不 
能 自身 聚合 成 云 滴 。 但 当 大 气 中 存在 凝结 核 时 ,凝结 核 
可 以 起 到 凝结 核心 的 作用 。 在 陆地 上 ,火山 喷发 、 矿 物 燃 
烧 和 工厂 排放 的 可 溶性 粒子 以 及 地 面 扬尘 中 的 某 些 粒子 
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都 可 以 成 为 云 凝 结核 的 来 源 , 但 在 离 大 陆 适 远大 洋 上 空 
的 大 气 中 , 云 凝 结核 来 自 哪里 呢 ? 

有 人 考虑 海浪 飞 沫 蒸发 出 的 海盐 粒子 可 以 为 大 洋 上 
空 的 降水 提供 凝结 核 , 但 根据 对 自然 云 核 的 化 学 分 析 ，, 多 
数 粒子 可 在 300C 下 挥发 ,很 可 能 是 硫酸 铵 一 类 物质 ,而 
海盐 的 主要 化 学 成 分 是 氨 化 物 。 另 外 ,从 云 核 随 高 度 的 
分 布 来 看 ,大 陆 气 团 5000 米 高 度 层 次 上 粒子 的 浓度 是 地 
面 的 五 分 之 一 ,而 海洋 气 团 中 粒子 在 各 层 高 度 上 的 粒子 
浓度 都 相差 不 大 。 因 此 ,大 洋 上 空 的 水 汽 凝 结核 应 主要 
源 于 陆地 ,由 风 从 陆地 上 输送 到 大 洋 上 空 。 


200. 为 什么 大 和 气 中 的 热量 不 是 直接 来 自 太 阳 ? 

“万 物 生长 靠 太 阳 ”。 太 阳 辐 射 是 地 球 能 量 来 源 的 最 
主要 部 分 。 但 是 ,大 气温 度 的 升 高 是 不 是 太阳 直接 加 热 
的 结果 呢 ? 有 的 同学 可 ο 


能 会 根据 冬天 的 体验 断 “ -一 | 
- 定 大 气温 度 的 升 高 是 太 己 
阳 直 接 加 热 的 结果 ,因为 六 一 入 3 
早晨 太阳 出 来 后 空气 温 
度 会 不 断 地 升 高 。 这 种 
看 法 是 不 对 的 。 想 想 冬 
天 取暖 的 情景 吧 : 离 火炉 
越 近 ,空气 温度 越 高 ,人 
就 感觉 到 上 暖和。 一 般 情 
况 下 ,底层 大 气 的 温度 随 : S 
高 度 的 增加 是 减 小 的 , 许 地球 吉 面 受 太阳 加 热 后 再 加 热 大 气 
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多 避暑 胜地 位 于 海拔 高 度 较 高 的 山区 就 是 因为 距离 地 球 
表面 比较 远 的 缘故 。 根 据 计 算 , 大 气 中 热量 的 绝 大 部 分 
来 自 地 球 表面 ,底层 大 气 直 接 吸收 太阳 辐射 得 到 的 热量 
只 相当 于 从 地 球 表面 获得 热量 的 五 分 之 一 。 

地 球 表面 加 热 大 气 的 热量 主要 从 哪里 来 的 呢 ? 太阳 
辐射 。 原 来 ,大 气 对 热量 吸收 的 波长 是 有 选择 性 的 , 它 比 
较 喜 欢 吸收 地 球 表 面 放 出 的 长 波 辐射 ,而 “ 放 过 ”大 部 分 
的 太阳 短波 辐射 到 达 地 球 , 等 到 地 球 表 面 被 加 热 后 再 吸 
收 长 波 辐射 。 


301. 海洋 性 气候 有 哪些 特征 ? 

海洋 性 气候 是 受 海洋 影响 比较 显著 地 区 的 气候 ,与 
大 陆 性 气候 相反 。 海 洋 性 气候 一 年 之 内 最 高 和 最 低 气 温 
的 差 值 一 般 不 超过 20%C ,而 大 陆 性 气候 最 显著 地 区 的 气 
温 年 较 差 却 可 以 超过 100C ;海洋 性 气候 一 天 之 内 最 高 和 
最 低 气温 的 差 值 一 般 不 会 超过 10 ,而 大 陆 性 气候 的 气 
漫 日 较 差 却 可 以 超过 30C 。 最 热 月 份 和 最 冷 月 份 时 间 ，- 
海洋 性 气候 在 北半球 一 般 8 月 份 最 热 ,2 月 份 最 冷 , 有 些 
海区 的 最 热 和 最 冷 月 份 其 至 在 9 月 和 3 月 ;而 大 陆 性 气候 
在 北半球 最 热 和 最 冷 的 月 份 分 别 是 7 月 和 1 月。 在 湿度 
方面 ,一 般 海洋 性 气候 空气 湿润 ,而 大 陆 性 气候 空气 干燥 。 





209. 什么 是 海洋 性 气候 ? 





“海洋 气候 ”和 “海洋 性 气候 ”一 字 之 差 ,表达 的 内 
容 是 否 也 存在 很 大 的 差别 呢 ?“ 海 洋气 候 ” 指 的 是 海洋 
上 大 气 的 多 年 平均 运动 状态 ,以 及 随时 间 、 空 间 的 统计 
变化 特征 。 一 般 而 言 ,主要 指 的 是 大 洋 上 气温 、 气 压 、 
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降水 、 风 、 云 量 、 湿 度 .蒸发 等 各 种 要 素 在 时 间 和 空间 上 
的 分 布 。 

“海洋 性 气候 ? 指 的 是 受 海洋 影响 显著 .临近 海洋 地 
区 的 气候 。 海 洋 性 气候 是 相对 于 大 陆 性 气候 的 一 种 气候 
类 型 , 它 最 主要 的 特征 是 冬 暖 夏 凉 、 秋 暖 春 凉 。 








303. 海洋 性 气候 只 有 -一 种 吗 ? 

风光 诲 旋 、 风 景 如 和 画 的 夏威夷 是 旅游 观光 的 好 地 
方 。 虽 然 地 处 副热带 ,但 因 四 周 被 大 洋 环绕 ,最 高 温度 
也 只 有 30 多。 是 不 是 所 有 的 海洋 性 气候 都 类 似 于 夏 
威 夷 的 气候 ? 不 是 的 ,否则 世界 上 的 旅游 胜地 就 会 太 
Το 

同样 都 位 于 赤道 地 区 ,热带 东 太 平 洋 沿岸 和 海岛 上 
的 气候 因 冷 洋流 的 影响 ,虽然 温度 的 变化 幅度 不 大 ,但 由 
于 降水 稀少 ,属于 低温 干旱 型 的 热带 海洋 性 气候 ;而 热带 
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西 太平 洋 沿岸 和 海岛 上 的 气候 因 具 有 充沛 的 降水 ,属于 
高 温 高 湿 型 的 热带 海洋 性 气候 。 位 于 温带 的 青岛 等 沿海 
和 海岛 的 气候 则 属于 温带 海洋 性 季风 气候 。 欧 洲 沿 海 国 
家 和 英国 则 属于 温带 湿润 型 海洋 性 气候 。 

因此 ,地 理 位 置 海水 性 质 等 因素 的 差异 可 以 产生 差 
别 比 较 大 的 海洋 性 气候 。 


$ τΗΗΡΨΙΙΣ Ἠέδή 


304 .为 什么 说 海洋 是 气候 的 大 空调 器 ? 





海洋 对 气候 要 素 中 的 气温 和 温度 的 变化 具有 极 大 的 
影响 ,有 些 类 似 于 空调 的 作用 :气温 低 的 时 候 加 热 空 气 ， 
气温 高 的 时 候 对 空气 进行 冷却 ,保持 相对 稳定 的 湿度 。 
为 什么 会 这 样 呢 ? 





原来 ,海水 和 陆地 土壤 储存 热量 的 能 力 有 很 大 的 不 
同 。 由 于 土壤 容纳 热量 的 能 力 远 远 小 于 海水 ,因此 ,春季 
到 来 时 , 同 是 地 球 表 面 的 陆地 很 快 被 加 热 , 所 以 土壤 上 空 
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的 大 气温 度 很 快 就 会 升 高 ;而 海水 的 热 容量 很 大 ,需要 更 
长 的 时 间 被 加 热 才 能 增加 温度 ,所 以 海洋 上 空 的 气温 
春季 增加 得 很 慢 。 同 样 的 道理 ,在 秋 、 冬 季节 ,陆地 很 快 
就 冷却 下 来 ,但 缓慢 的 海水 降温 使 上 空 大 气温 度 比 陆地 
上 的 空气 温度 高 出 许多 。 因 此 ,宜人 的 海洋 性 气候 主要 
是 有 海水 巨大 的 容纳 热量 的 能 力 进行 调节 的 。 


205. 海洋 和 陆地 为 什么 对 大 气 的 影响 不 局 ? 

海洋 和 陆地 虽然 都 处 于 大 气 下 方 的 地 球 表面 ,但 由 
于 “性 格 ” 不 一 样 ,在 对 大 气 的 影响 作用 方面 具有 比较 大 
的 差别 。 第 一 个 原因 是 由 于 海水 流动 对 热量 的 输送 ,如 
欧洲 西部 和 北部 的 气温 比 同 纬度 高 的 原因 就 在 于 北大 西 
洋 暖 流 的 影响 。 第 二 个 原因 是 海洋 除了 像 陆地 那样 从 地 
球 表面 加 热 大 气 外 ,还 通过 水 的 相 变 (如 水 汽 凝 结 成 水 ， 
水 凝结 为 冰 等 ) 释 放 的 热量 在 大 气 的 中 .上层 对 大 气 进 
行 加 热 。 因 此 ,除了 陆地 表面 在 对 被 太阳 加 温 的 “ 态 
度 ? 上 反映 比 海洋 敏感 得 多 以 外 ,海洋 通过 将 热量 和 水 
分 沿 地 球 表面 的 输送 对 大 气 的 影响 变 得 更 加 复杂 和 影 
响 深远 。 





306. 海岸 带 气 候 有 什么 明显 的 特点 ? 

海岸 带 位 于 海洋 和 陆地 的 结合 地 带 。 大 家 知道 ,由 
于 陆地 和 海洋 具有 不 同 的 热力 性 质 ,海洋 性 气候 和 大 陆 
性 气候 具有 明显 的 差别 。 介 于 其 中 的 海岸 带 气 候 则 兼 有 
两 种 不 同 气候 的 特点 :靠近 海洋 的 一 侧 具 有 明显 的 海洋 
性 气候 特点 ,而 靠近 大 陆 的 一 侧 则 明显 受到 陆地 的 影响 。 
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因此 ,海岸 带 气候 最 明显 的 特点 就 是 它 的 变化 性 。 从 海 
洋 向 陆地 的 方向 ,湿度 逐渐 减 小 ,温度 的 日 变化 和 年 变化 
幅度 则 逐渐 增加 。 


2307. 海洋 性 气候 和 大 陆 性 气候 最 主要 的 区 列 是 什么 ? 

气候 是 指 某 个 地 区 长 时 间 天 气 变化 的 平均 特点 。 由 
于 海洋 和 陆地 对 大 气 的 影响 作用 不 同 ,沿海 地 区 与 内 陆 
地 区 的 气候 变化 具有 不 同 的 特点 。 那 么 ,海洋 性 气候 与 
大 陆 性 气候 有 什么 主要 区 别 呢 ? 








大 陆 性 气候 
“ 早 穿 棉 , 午 穿 纱 , 转 着 火炉 吃 西瓜 ”, 这 是 位 于 亚洲 
大 陆 腹地 的 我 国 新 疆 地 区 气温 日 变化 的 特点 。 在 夏季 的 
白天 ,新 疆 某 些 地 区 的 最 高 气温 可 达 40C 多 ,而 冬天 这 些 
地 区 的 气温 又 可 低 达 零下 几 十 度 。 同 时 ,这 些 地 区 一 年 
中 大 部 分 时 间 空 气 的 含水 量 都 比较 小 。 而 位 于 东部 地 区 
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的 青岛 ,通常 情况 下 每 天 的 最 高 温度 和 最 低温 度 相 差 在 
10C 以 下 。 与 同 纬 度 其 他 内 陆地 区 相 比 ,空气 湿润 , 冬 无 
严 案 , 夏 无 酷暑 ,气温 的 年 较 差 也 比较 小 。 因 此 ,空气 相 
对 湿度 的 变化 小 .相对 相同 纬度 其 他 地 区 气温 日 变化 幅 
度 和 年 变化 幅度 小 是 海洋 性 气候 的 主要 特征 。 


308， 海 洋气 候 带 有 几 种 类 型 ? 

地 球 上 气候 带 的 分 布 与 太阳 辐射 量 的 多 少 具有 密切 
的 关系 。 海 洋气 候 带 是 关于 赤道 对 称 的 ,从 赤道 向 两 极 ， 
可 分 为 赤道 海洋 气候 带 、 热 带 海洋 气候 带 、 副 热带 海洋 气 
候 带 、 温 带 海洋 气候 带 、 寒 带 海洋 气候 带 以 及 极地 海洋 气 
候 带 。 





309， 赤 道 海洋 气候 有 什么 特点 ? 

赤道 海洋 气候 带 位 于 南北 纬 10 度 之 间 , 是 相对 稳定 
的 .没有 季节 变化 的 气候 带 。 这 种 气候 带 内 太阳 辐射 强 
烈 , 空 气 以 上 升 运动 为 主 , 水 平 风力 微弱 ,终年 气温 高 , 湿 
度 大 , 云 量 多 ,降水 量 大 。 降 雨 的 时 间 多 出 现在 夜间 或 午 
后 ,以 阵 发 性 降水 为 主要 降水 形式 。 





2310. 热带 海洋 气候 有 什么 特点 ? 

热带 海洋 气候 带 位 于 南北 两 半球 副热带 高 压 带 向 南 
一 侧 的 信 风 带 位 置 上 。 这 个 气候 带 中 的 风力 比较 稳定 ， 
大 洋 东部 受 冷 海流 的 影响 ,气温 不 高 ,夏季 在 24-26 
之 间 , 冬 季 在 20C 一 26"C 之 间 , 湿 度 大 ,降水 少 , 年 降雨 量 
仅 为 100 毫米 一 150 毫米 , 雾 多 , 近 岸 有 沙漠 。 大 洋 西部 
受 暖 海流 影响 ,气温 高 ,湿度 大 ,有 大 量 对 流 云 组 成 的 热 
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带 云 团 , 常 出 现 大 风 和 暴雨 。 


311. 副热带 海洋 气候 有 什么 特点 ? 

副热带 海洋 气候 带 在 热带 海洋 气候 带 和 温带 海洋 气 
候 带 之 间 , 是 偏 东 的 信 风 带 和 西风 带 交 替 控制 的 地 带 。 
该 气候 带 的 一 个 特点 是 季节 变化 明显 ,夏季 受热 带 气 团 
控制 ,天 气 晴朗 ,降水 量 和 风力 都 小 。 大 洋 东 部 夏季 天 气 
凉爽 干燥 ,冬季 盛行 西风 , 常 出 现 气旋 和 和 锋面 ,雨量 较 夏 
季 显 著 增 大 。 大 洋 西部 一 般 为 季风 气候 ,夏季 高 温 多 雨 ， 
冬季 低温 干燥 。 


312, 温带 海 洋气 候 有 什么 特点 ? 

温带 海洋 气候 带 位 于 副热带 海洋 气候 带 和 寒带 海洋 
气候 带 之 间 , 是 中 纬度 海洋 季节 变化 显著 的 地 带 。 该 气 
候 带 终年 盛行 西风 ,风力 强劲 ,气温 变化 和 缓 , 冬 无 严寒 ， 
夏 无 酷 嗜 。 全 年 气旋 活动 频繁 ,降水 较 多 。 大 洋 东 部 冬 
暖 夏 凉 ,湿度 较 大 ,降水 较 多 ;大 洋 西 部 受 季风 影响 ,冬季 
寒冷 干燥 ,夏季 湿润 多 降水 。 


213. 寒带 海洋 气候 有 什么 特点 ? 

寒带 海洋 气候 带 在 温带 海洋 气候 带 和 极地 海洋 气候 
带 之 间 ,是 高 纬度 海洋 气候 带 。 该 气候 带 冬 季 寒 冷 , 冬 季 
气温 低 于 0'C ,夏季 凉 来 ,气温 在 0'C~10C 之 间 , 常 年 盛 
行 东 风 ，, 降 水 少 ,年 降水 量 平均 只 有 120 毫米 左右 。 
314. 极地 海洋 气候 有 什么 特点 ? 

极地 海洋 气候 带 主要 指 北冰洋 和 南极 洲 大 陆 边 缘 洋 
面 地 区 的 气候 。 该 气候 带 的 最 大 特点 是 温度 低 。 冬 季 为 














海洋 气象 
极 夜 ,大 部 分 地 区 为 常年 冰雪 ,北极 海区 1 月 份 平 均 气 温 
为 零下 32'C ,盛行 东风 ;南极 沿海 年 平均 气温 零下 ος, 
盛行 风 为 南极 高 原 吹 下 的 南 风 。 夏 季 为 永 硫 ,多 低压 活 
动 ,太阳 辐射 多 用 来 消融 冰雪 ,气温 也 不 高 ,北极 海区 7 
月 份 的 气温 平均 为 零下 2'C。 极 地 海区 的 降水 量 不 大 , 北 
极 海区 的 年 降水 量 约 为 200 毫米 ,南极 海区 的 年 降水 量 
只 有 120 毫米 左右 。 
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315， 什 么 是 气候 系统 ? 





气候 系统 指 的 是 大 气 园 与 水 圈 、 冰 雪 轿 、 岩 石 圈 、 生 
物 圈 之 间 的 相互 作用 。 

1974 年 ,在 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 召开 的 世界 气候 物理 基 
础 和 气候 模拟 会 议 提出 :在 了 解 地 球形 成 和 它 的 变化 机 
制 中 ,我 们 面 对 一 个 极其 复杂 的 物理 系统 。 这 个 系统 不 
但 包含 着 我 们 比较 熟悉 的 大 气 行为 ,而 且 还 包含 着 我 们 
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还 了 解 不 多 的 世界 海洋 、 冰 体 和 陆地 表面 各 种 各 样 的 变 
化 。 除 了 物理 过 程 以 外 ,还 有 复杂 的 化 学 、 生 物 过 程 影响 
着 气候 ,也 影响 着 地 球 上 人 类 和 其 他 有 生命 的 世界 ,这 些 
过 程 在 各 种 不 同 的 时 间 和 空间 尺度 上 有 着 复杂 的 相互 作 
用 ,并 构成 了 一 个 相互 作用 的 气候 系统 。 





316. 气候 系统 中 有 哪些 主要 气候 过 程 ? 

在 气候 系统 的 各 子 系统 内 部 及 系统 之 间 , 存 在 着 多 
种 气候 过 程 。 其 中 最 主要 的 过 程 主要 有 :辐射 和 云 过 程 、 
陆 面 过 程 ,海洋 过 程 . 冰 雪 圈 过 程 , 大 气 化 学 过 程 。 

云 通 过 对 太阳 辐射 和 地 球 辐 射 的 吸收 反射 和 散射 
改变 加 热 和 冷却 分 布 来 影响 大 气 运动 。 云 还 通过 水 汽 凝 
结 形成 潜 热 源 ,使 大 气 过 程 和 水 分 循环 过 程 相互 作用 。 
陆地 表面 因 不 同 的 植被 类 型 和 土壤 特性 ,影响 地 面 的 反 
照 率 、 积 雪 面 积 \ 地面 粗糙 程度 .土壤 湿度 等 因素 影响 地 





海洋 气象 
面 与 大 气 之 间 的 动量 、 热 量 和 物质 交换 。 海 洋 通 过 加 热 
或 冷却 影响 大 气 ,海流 的 热量 输送 在 大 气 热 量 平衡 中 起 
着 重要 的 作用 。 冰 雪 对 太阳 辐射 的 影响 与 气候 变化 存在 
着 相互 促进 的 作用 ,但 冰雪 的 增多 减少 了 大 气 中 水 汽 的 
含量 。 大 气 化 学 组 成 在 地 球 和 大 气 的 辐射 能 量 收 支 平衡 
当中 也 起 着 重要 的 作用 。 


317， 为 什么 南半球 的 气候 变化 幅度 比 北半球 要 小 得 多 ? 

地 球 南 北半球 气候 的 变化 幅度 具有 比较 明显 的 差 
别 。 北 半球 气候 变化 的 幅度 要 比 南半球 气候 交 化 的 幅度 
大 得 多 。 这 种 差别 是 什么 原因 造成 的 呢 ? 

从 海洋 性 气候 和 大 陆 性 气候 的 对 比 中 ,我 们 知道 , 受 
海洋 影响 大 的 海洋 性 气候 无 论 是 温度 还 是 湿度 的 变化 幅 
度 都 比 大 陆 性 气候 小 得 多 。 这 是 由 海洋 巨大 的 热 容量 天 
气候 的 调节 作用 决定 的 。 如 果 我 们 看 一 下 世界 地 图 ,就 
会 发 现 , 南 半球 的 海洋 面积 比 北 半球 要 大 得 多 。 从 另 
一 个 角度 来 说 ,就 是 北半球 受 陆 地 的 影响 要 比 南 半球 
大 。 因 此 ,同样 是 位 于 副热带 大 洋洋 面 上 高 压强 度 的 
季节 变化 ,南半球 副热带 高 压 的 季节 性 变化 相对 很 小 ， 
而 北半球 副热带 高 压 在 冬季 强度 很 小 ,但 在 夏季 则 非 
常 强大 。 

因此 ,南北 两 个 半球 气候 变化 幅度 的 差异 是 由 海陆 
面积 的 比例 决定 的 。 





318. 气候 预测 为 什么 必须 考 在 海洋 的 影响 ? 
气候 预测 是 指 时 间 超 过 1 个 月 以 上 的 预报 。 做 气候 
预测 必须 考虑 海洋 的 影响 ,因为 如 果 不 考 虑 外 界 对 大 气 
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的 影响 ,大 气 自 身 的 动 
能 在 一 个 星期 左右 就 会 
被 消耗 殖 尽 。 由 于 大 气 
的 能 量 主要 来 自 地 球 表 
面 ,而 地 球 表 面 超过 
70% 的 面积 是 海面 , 海 
| 洋 热力 状态 的 变化 必然 
| 要 影响 大 气 的 运动 。 近 
‘年 来 , 随 着 人 们 对 赤道 
| 洋 区 了 解 的 加 深 ,气候 
| 预测 的 准确 程度 也 得 到 
了 提高 。 因 此 ,可 以 这 
- 么 说 ,要 想 做 好 气候 的 
预测 , 必须 先 了 解 海洋 








319. 如 果 海 洋 面积 变 修 ,气候 将 会 是 什么 符 子 ? 

大 家 知道 ,地 球 表面 海洋 的 面积 占 整个 地 球面 积 的 
71%, 有 没有 同学 想 过 ,如 果 海 洋 没有 这 么 大 ,气候 会 是 
什么 样子 ? 

如 果 海 洋 面 积 变 小 ,陆地 面积 变 大 , 则 海洋 对 气温 的 
调节 作用 就 会 减 小 ,夏天 会 更 加 炎热 ,冬天 会 更 加 寒冷 ， 
白天 会 炎热 无 比 ,夜间 则 气温 很 低 。 就 会 有 更 多 地 区 的 
气候 像 新 疆 的 气候 ,但 哈密 瓜 的 价格 则 会 大 跌 , 因 为 具有 
类 似 气 候 特点 的 地 区 增多 了 。 

如 果 海 洋 面积 变 小 ,干旱 地 区 的 面积 就 会 扩大 ， 因 为 





海洋 气象 
海洋 面积 的 缩小 意味 着 进入 大 气 中 的 水 分 也 会 减少 , 降 
雨量 也 会 减少 。 

如 果 海 洋 面积 变 小 ,整个 地 球 的 平均 气温 也 会 下 降 ， 
因为 大 气 中 的 水 汽 含量 减 小 了 。 大 气 中 的 水 汽 对 地 球 表 
面 长 波 辐射 的 吸收 作用 很 强 ,水 汽 含量 减少 导致 大 气 对 
地 球 表面 放出 长 波 辐射 的 吸收 能 力 降低 ,气温 就 会 下 降 。 


320， 海 洋 的 流动 与 大 气 有 关系 吗 ? 

也 许 有 的 同学 读 过 漂流 瓶 传递 信件 的 故事 ,了 解 了 
海水 流动 的 现象 。 比 如 你 在 青岛 扔 一 个 密封 的 漂流 瓶 到 
大 海里 去 ,有 可 能 这 个 瓶子 会 被 居住 在 日 本 海边 或 美国 
西海 岸 的 年 轻 人 捡 到 。 但 你 有 没有 想 过 ,居住 在 澳 大 利 
亚 或 新 西 兰 海边 的 人 有 没有 可 能 捡 到 呢 ? 实际 上 基本 没 
有 可 能 , 那 是 为 什么 呢 ? 

大 范围 海洋 上 层 的 流动 ( 称 为 风 生 漂流 ) 是 在 风 的 作 
用 下 产生 的 ,因此 ,大 洋 中 的 海流 与 其 上 空 大 气 系统 具有 
很 好 的 对 应 关系 。 在 赤道 附近 的 东风 吹 刊 下 ,海洋 中 存 
在 向 西 流动 的 南 赤 道 流 和 北 赤 道 流 。 在 中 纬度 西风 带 ， 
对 应 的 是 西风 漂流 。 在 南美 洲 西 海岸 ,向 北 的 风 对 应 向 
北 的 流 等 等 。 简 单 地 说 ,在 北 太 平 洋 ,中 纬度 以 南 基 本 是 
一 个 顺 时针 的 环 ,对 应 大 气 中 的 西 太平 洋 副热带 高 压 ;而 
中 纬度 以 北 ,基本 是 一 个 逆 时 针 的 环 ,对 应 北 太 平 洋 阿 留 
申 群 岛 上 空 的 低压 。 不 过 ,你 可 千 万 不 要 以 为 海流 的 图 
像 就 是 这 么 简单 哟 ,因为 还 有 许多 海流 ,如 赤道 附近 的 杰 
道 逆流 ,南海 北部 的 南海 暖流 ,等 等 ,它们 流动 的 方向 与 
上 空 凤 的 方向 是 相反 的 。 
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20]. 是 谁 让 大 洋 深层 水 潜入 渗 底 的 ? 

虽然 海洋 的 水 很 深 ,但 除了 特殊 的 海区 外 ,表层 海水 
很 难 与 底层 海水 调换 位 置 。 那 么 ,为 什么 底层 的 海水 总 
是 在 深 处 呢 ? 

从 “不 倒 傈 ?站立 不 倒 的 原理 中 我 们 知道 ,密度 大 的 
物质 在 下 ,密度 小 的 物 
质 在 上 是 一 种 稳定 的 
状态 。 尽 管 表层 密度 
小 的 海水 波 起 浪 涌 ,但 
不 会 影响 密度 大 的 深 
层 水 。 由 于 海水 的 密 
度 主 要 由 温度 和 盐 度 
决定 ,底层 海水 密度 大 
是 因为 它 具 有 低温 或 
高 盐 的 特点 。 又 是 什 
么 原因 使 大 洋 底层 水 
| 二 会 | 低温 或 高 盐 呢 ? 是 气 
候 。 在 寒冷 的 海区 ,海水 因 蒸 发 增加 了 盐 度 ,一 部 分 海 
水 结 冰 后 进一步 增加 了 未 结 冰 海 水 的 盐分 , 冰 下 的 低 
温 高 盐水 因 密 度 大 就 会 沉 入 大 洋 底层 ,形成 了 大 洋 底 
层 水 。 














3092, 南极 海区 为 什么 是 大 洋 放 层 水 的 诈 生 地 之 -一 ? 

大 洋 深 层 水 的 形成 需要 寒冷 的 气候 ,因此 寒冷 的 南 
极 海 区 便 是 孕育 大 洋 底层 水 的 好 地 方 。 南 极地 区 是 地 球 
上 气温 最 低 的 地 区 ,极端 最 低 气 温 曾 观测 到 零下 94'C 。 





海洋 气象 


极端 的 低温 使 南极 大 陆 边沿 附近 威 德尔 海 和 罗斯 海 等 海 
区 中 海水 的 温度 很 低 ,海水 的 密度 变 得 很 大 , 沉 入 到 大 洋 
的 底层 便 形 成 了 底层 水 。 








北极 地 区 的 气温 也 是 地 球 上 气温 很 低 的 地 区 ,但 是 
北极 海区 的 海水 盐 度 比 南 极 海 区 海水 的 盐 度 要 小 得 多 。 
因此 ,与 南极 相 比 ,北极 底层 水 的 数量 很 少 。 但 北大 西洋 
格陵兰 岛 附 近 的 海区 却 是 北半球 形成 深层 水 的 主要 海 
区 。 原 因 是 当 大 西洋 中 流向 北欧 的 表层 暖 水 在 行进 过 程 
中 , 随 着 大 量 的 表层 海水 蒸发 ,使 表层 海水 的 盐 度 越 来 越 
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大 。 当 盐 度 大 的 海水 流 经 寒冷 的 格陵兰 岛 附近 海区 时 ， 
在 低温 的 作用 下 海水 的 密度 将 会 变 得 很 大 ,下 沉 到 深层 ， 
形成 了 唯一 在 北半球 形成 的 深层 水 。 最 新 的 气候 研究 表 
明 ,格陵兰 岛 附 近海 区 深层 水 形成 状况 的 异常 对 长 期 气 
候 的 变化 具有 重要 的 影响 。 随 着 全 球 性 气温 的 变 暖 , 北 
极 融 冰 将 新 鲜 的 淡水 注入 北大 西洋 ,使 得 格陵兰 岛 附近 
海区 海水 密度 减 小 ,难以 下 沉 。 海 面 下 向 南 的 洋流 将 会 
停止 。 这 种 情况 造成 的 后 果 是 使 整个 欧洲 变 得 寒冷 。 


324. 为 什么 大 洋 深层 水 不 能 芷 北 太 平 洋 产生 ? 

太平 洋 的 面积 在 世界 大 洋 中 是 最 大 的 ,但 世界 大 洋 
中 的 深层 水 却 没 有 一 点 是 来 自 太平 洋 的 ,这 是 什么 原因 
呢 ? 原来 ,在 北 太 平 洋 的 阿留 申 群岛 附近 ,大 气 中 经 常 存 
在 一 个 被 称 为 阿留 申 低压 的 天 气 系 统 。 在 低压 的 控制 区 
域 , 北 太平洋 海区 中 的 降水 量 非常 大 ,大 量 的 降水 使 表层 








海洋 气象 
海水 的 盐 度 非常 低 , 尽 管 北极 附近 海区 的 气温 也 非常 低 ， 
北 太 平 洋 不 能 形成 深层 水 。 


402. 太平洋 中 的 中 层 水 为 什么 盐 度 高 不 起 来 ? 

太平 洋 虽然 是 地 球 上 面积 最 大 \ 水 量 最 多 的 大 洋 , 但 
有 关 研 究 表明 ,太平 洋 得 到 的 水 分 要 超过 它 因 蒸 发 失去 
的 水 分 。 换 句 话 说 ,如 果 把 太平 洋 因 蒸 发 失去 的 水 分 看 
作 “ 支 出 ”, 从 大 气 中 降落 到 太平 洋 的 雨水 看 作 “ 收 入 ”, 则 
太平 洋 的 收入 大 于 支出 。 净 的 水 分 收入 是 从 哪里 来 的 
呢 ? 是 从 大 西洋 来 的 。 也 就 是 说 ,从 长 期 观点 来 看 ,太平 
洋 表层 海水 的 盐 度 因 降 水 而 减 小 ,而 大 西洋 表层 海水 盐 
度 因 失去 水 分 而 增加 ! 由 于 北 太 平 洋 中 的 中 层 水 形成 于 
北极 附近 海区 ,因此 太平 洋 中 层 水 具有 一 个 鲜明 的 特点 ， 
那 就 是 它 的 盐 度 很 低 。 





200. 海 冰 对 气候 变化 有 影响 吗 ? 

冰冷 的 海 冰 在 极地 附近 ,有 的 作为 冰 幅 默默 地 记录 
着 地 球 千 万 年 的 变化 ,有 的 作为 冰山 浮动 ,为 极地 动物 提 
供 免 费 的 运输 服务 ,或 者 对 胆敢 侵入 冰 海 的 人 类 提出 警 
告 。 例如,“ 泰坦 尼克 ”号 与 冰山 的 相 撞 。 但 海 冰 对 气候 
变化 具有 重要 的 影响 就 不 是 人 人 可 以 理解 的 了 。 

海 冰 冰 面 对 大 气 的 影响 是 通过 影响 太阳 辐射 进行 
的 。 我 们 知道 ,引起 大 气温 度 升 高 的 热量 主要 来 自 地 球 
表面 ,而 地 球 表 面 的 温度 与 接收 到 的 太阳 辐射 有 关 。 夏 
天 人 们 穿 浅 色 衣 服 比 穿 深 色 衣 服 感 到 凉快 一 点 ,是 因为 
浅 色 衣 服 对 太阳 光 的 反射 能 力 强 于 深 色 衣服 。 同 样 的 道 
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理 , 冰 雪 表 面 对 太 阳光 的 反射 能 力 比 海水 表面 大 ,如 果 海 
冰 面 积 增加 ,反射 出 去 的 太阳 辐射 量 就 大 ,地 ( 海 ) 面 因 接 
收 到 的 热量 少 而 使 温度 降低 ,从 而 气温 降低 。 气 温 的 降 
低 又 会 增加 海 冰 的 数量 ,于 是 反射 出 去 的 太阳 辐射 就 会 更 
多 ,引起 进一步 的 气温 下 降 。 海 冰 数 量 的 增 减 对 大 气温 度 
的 影响 必然 影响 到 大 气 环流 的 变化 ,导致 气候 出 现 异 常 。 





327?， 海 水 中 的 盐 度 变化 为 什么 会 影响 气候 和 天 气 ? 





由 于 大 气 是 由 地 球 表面 加 热 的 ,因此 ,海水 温度 是 影 
响 气 候 变 化 的 极 重要 因素 。 如 果 说 海水 中 的 盐分 对 气候 
变化 也 有 重要 的 影响 ,你 会 相信 吗 ? 从 表面 来 看 ,海水 中 
的 盐分 无 法 直接 与 气候 变化 联系 起 来 ,可 是 只 要 考虑 到 
盐 度 能 够 影响 海水 的 温度 ,就 容易 理解 了 。 

我 们 知道 ,深层 海水 的 温度 比 表 层 海 水 的 温度 低 得 
多 。 表 层 水 不 能 沉 到 深层 去 的 原因 是 深层 海水 的 密度 相 
对 表层 大 。 海 水 的 密度 是 由 什么 决定 的 呢 ? 是 温度 和 盐 
度 (] 千克 海水 中 含有 溶解 物质 的 总 量 , 克 /千克 )。 温 度 
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越 低 , 盐 度 越 大 ,海水 的 密度 就 越 大 。 如 果 某 个 海区 表层 
海水 的 盐 度 因 某 种 原因 增 大 时 ,相同 温度 下 ,海水 的 密度 
就 会 增 大 。 当 盐 度 增 大 到 使 上 层 海 水 的 密度 大 于 深层 水 
密度 时 ,就 产生 下 沉 的 运动 。 某 一 海区 海水 的 下 沉 必 然 
引起 另外 海区 海水 的 上 升 , 深 层 低温 的 海水 上 升 影响 到 
表面 海水 温度 的 变化 ,自然 就 会 对 气候 的 变化 产生 影响 
了 。 当 某 一 海区 因 降 水 的 原因 使 表层 盐 度 降低 时 ,表层 
海水 的 密度 减 小 ,不 利于 较 深 层 海 水 与 表层 海水 的 混合 , 造 
成 表层 海水 温度 的 异常 升 高 ,就 会 对 天 气 的 变化 产生 影响 。 


3904, 在 厄 尔 尼 活 事件 的 研究 中 为 什么 不 考 上 在 盐 度 的 变 
{9 
Ιω 





海水 盐 度 的 变化 可 以 影响 气候 和 天 气 , 但 对 短期 气 
候 的 研究 ,如 在 对 厄尔尼诺 事件 的 研究 中 却 不 考虑 盐 度 
的 影响 ,这 不 是 矛盾 了 吗 ? 其 实 并 不 矛盾 。 由 于 太阳 辐 
射 、. 环 流 和 岸 界 的 原因 ,海水 盐 度 增加 下 沉 的 海区 在 大 西 
洋 的 格陵兰 岛 附 近 , 由 盐 度 导致 的 海洋 环流 变化 对 气候 
影响 的 时 间 尺 度 是 上 百年 或 上 千年 。 而 厄尔尼诺 事件 一 
般 3 年 ~4 年 出 现 一 次 ,海水 盐 度 对 这 种 时 间 尺 度 气 候 变 
化 的 影响 微不足道 ,因此 对 厄尔尼诺 事件 的 研究 工作 一 
般 不 需要 考虑 盐 度 的 影响 。 


2309. 火山 爆发 为 什么 会 影 顺 气 候 的 变化 ? 

火山 爆发 是 地 球 上 经 常 发 生 的 一 种 自然 现象 。 火 山 
爆发 为 什么 能 够 影响 气候 呢 ? 首先 ,火山 爆发 可 以 把 地 
球 内 部 的 许多 热量 释放 出 来 ,比如 海底 的 火山 爆发 可 以 
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= 增加 某 一 海区 海水 的 温 

0 度 , 海 水 温度 的 变化 进 一 
| 步 影 响 气 候 的 变化 ;其 
ο 次 ,陆地 上 喷发 的 火山 ， 
ο) 将 大 量 的 火山 灰 释 放 到 
大 气 中 ,减弱 了 太阳 辐射 
| 的 强度 ,使 地 球 表面 温度 
降低 ;最 后 ,由 于 火山 友 
| 在 大 气 中 的 浓度 不 均匀 ， 
可 能 会 使 大 气 环 流 和 海 
洋 环 流出 现 异 常 ,导致 气 
候 出 现 异 常 变 化 。 
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变化 的 影响 大 ? 

并 不 是 所 有 的 火山 爆 
发 都 能 够 影响 气候 变化 。 
例如 ,对 于 陆地 火山 来 说 ， 
陆地 上 火山 对 大 气 的 直接 
加 热 对 气候 变化 的 影响 就 
非常 微弱 。 陆 地 火山 对 气 
候 的 影响 主要 是 火山 灰 对 

太阳 辐射 的 影响 。 同 学 们 
知道 ,气候 变化 是 一 种 长 时 
间 的 变化 ,除非 火山 灰 能 
长 时 间 地 “ 采 ?” 在 大 气 中 ,和 否 
则 ,火山 对 气候 的 影响 只 能 


230， 哪 类 火山 爆发 对 
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是 “野花 一 现 ”, 作 用 很 小 。 有 关 研 究 表 明 , 只 有 那 类 能 
把 火山 灰 输 送 到 平流 层 的 火山 爆发 才能 够 影响 气候 。 那 
些 喷发 高 度 比较 低 的 火山 ,虽然 将 大 量 的 灰 释 放 到 大 气 
中 ,但 在 对 流 层 中 的 灰尘 通过 凝结 降水 很 快 就 被 清除 降 
落 到 地 面 上 ,只 有 进入 大 气 平流 层 的 火山 灰 可 以 在 地 球 
的 上 空 飘 荡 几 年 ,长 久 地 产生 影响 。 


ο 大气 系 统 的 温度 为 什么 变化 不 大 ? 

ο... 系统 。 所 谓 开 放 , 是 指 地 球 上 的 
能 量 既 有 来 自 外 部 的 
“收入 ”, 也 有 向 外 散发 
的 “支出 ”。 从 气候 四 | 
季 循 环 周而复始 的 事 
实 看 出 ,地 球 上 大 气 能 
量 的 “ 收 支 ”"* 大 体 上 是 | 
平衡 的 。 由 于 大 气 主 | 
要 受到 地 球 表面 的 加 
热 影响 ,地 球 表面 热量 
的 “ 收 支 ? 也 是 大 体 平 
衡 的 。 如 果 把 到 达 大 | 
气 顶 部 的 太阳 辐射 量 ， 
作为 100 单位 , 则 大 气 
的 热量 收入 为 :来 自 地 
球 表面 的 热能 144, 直 接 吸收 太阳 辐射 26; 热 量 支出 为 :向 
地 面 放射 101, 向 外 太空 放射 69。 地 球 表面 的 热量 收入 
为 :来 自 太 阳 49, 接 收 大 气 辐射 101; 支 出 为 :向 大 气 提供 
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144, 反 射 太阳 辐射 6。 

需要 注意 的 是 ,在 上 述 “ 账 目 " 中 ,地 球 表面 和 大 气 的 
热量 交换 是 大 气 得 到 的 热量 。 地 球 表面 “损失 ”的 热量 需 
要 从 太阳 辐射 “补充 ?才能 维持 平衡 。 


52, 为 什么 二 和 氧化 砚 被 称 为 温室 气体 ? 

随 着 工业 化 进程 的 加 快 ,人 类 向 大 气 排放 的 二 氧化 
碳 和 急速 增加 。 另 一 方面 ,由 于 大 面积 森林 被 砍伐 ,草原 被 
毁灭 ,地 球 表 面 的 植被 日 趋 减少 ,整个 植物 界 从 大 气 中 吸 
收 二 氧化 碳 的 数量 减少 。 两 种 因素 的 共同 作用 使 得 大 气 
中 二 氧化 碳 的 含量 持续 增长 。 二 氧化 碳 是 地 球 上 的 温室 
气体 ,大 气 中 二 氧化 碳 的 含量 增高 将 导致 地 球 低层 气温 
的 升 高 。 为 什么 二 氧化 碳 是 温室 气体 呢 ? 原来 ,二 氧化 
碳 分 子 对 来 自 太 阳 的 可 见 光 几乎 完全 透 过 ,但 对 地 球 表 
面 发 射 的 长 波 辐 射 可 以 有 效 地 吸收 。 也 就 是 说 ,二 氧化 
碳 起 的 作用 就 像 温室 的 透明 膜 一 样 , 允 许 热 量 进 来 ,阻碍 
热量 散发 出 去 。 因 此 ,二 氧化 碳 被 称 为 温室 气体 。 





333， 二 和 氧化 碳 含量 增 倍 对 气候 将 有 哪些 影响 ? 

大 气 中 二 氧化 碳 的 含量 一 个 劲 地 增长 ,对 气候 变化 
有 多 大 的 影响 呢 ? 有 关 研 究 表明 , 当 二 氧化 碳 的 含量 加 
倍 时 ,气候 主要 在 三 方面 引起 变化 : 

一 是 导致 低层 气温 升 高 ,高 层 气温 降低 。 北 半球 中 
纬度 地 区 平均 可 升温 1.5C ,全球 平均 表层 气温 上 升 
1.7C 。 杰 道 地 区 温度 上 升幅 度 较 小 ,两 极地 区 气温 上 升 
较 多 。 

二 是 导致 海水 温度 和 盐 度 的 变化 。 表 层 水 温 在 北纬 
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60 度 最 高 可 升 高 ]. 7C ,两 极地 区 升温 最 少 。 表 层 盐 度 
在 北纬 60 度 减 少 最 多 , 约 减 少 千 分 之 零点 四 。 温 度 和 盐 
度 的 变化 又 可 以 影响 大 气 环流 和 海洋 环流 的 变化 。 
三 是 引起 降水 量 和 土壤 湿度 的 变化 。 两 半球 副热带 
地 区 的 降水 将 减少 ,中 高 纬度 地 区 的 降水 有 所 增加 。 


3 站， 海洋 对 大 和 气 中 二 氧化 砚 含 量 有 元 影响 ? 

从 物理 学 角度 来 讲 , 海 洋 主要 是 通过 加 热 或 冷却 大 
气 以 及 洋流 对 热量 的 输送 对 气候 产生 影响 。 但 从 化 学 的 
角度 看 ,大 气 中 二 和 氧化 碳 的 浓度 与 海洋 的 关系 更 加 至 关 
重要 ,因为 在 大 气 圈 和 水 圈 之 间 具 有 强烈 的 二 氧化 碳 交 
换 。 二 氧化 碳 用 于 中 和 海水 中 的 碳酸 根 离子 是 一 个 重要 
的 归宿 。 另 外 ,海洋 中 藻类 的 生长 也 可 以 消耗 大 量 的 二 
氧化 碳 。 据 估计 ,大 气 中 约 有 90% 的 二 氧化 碳 是 被 海洋 
来 转化 的 。 如 果 海 洋 因为 某 种 因素 减少 了 对 大 气 中 二 氧 
化 碳 的 吸收 (如 海水 污染 不 利于 海洋 渠 类 生长 ), 则 必然 
对 气候 的 变化 产生 巨大 的 影响 。 





335, 海洋 芷 气候 变化 中 起 哪些 作用 ? 

海洋 在 气候 变化 中 主要 起 到 能 量 库 、 空 调 器 .水 汽 
源 .热量 和 输送 带 等 作用 。 研 究 表明 ,海洋 吸收 了 进入 地 球 
大 气 系统 太阳 辐射 量 的 70%, 并 将 其 中 的 85% 贮 存在 海 
洋 表 层 , 再 以 辐射 加 热 \, 凝 结 加 热 等 形式 输送 给 大 气 , 成 
为 大 气 运 动 的 直接 能 源 。 从 地 面 到 大 气 顶 部 的 气 柱 中 列 
含 的 热量 近似 等 于 从 表面 向 下 3 米 深海 水 柱 中 所 含 的 热 
量 。 由 于 巨大 的 热 惯 性 ,海洋 的 变化 比 大气 慢 得 多 。 上 
层 100 米 深 海水 温度 降低 0. 1 释放 的 热量 全 部 用 来 加 
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热 大 气 , 可 以 使 大 气温 度 升 高 6C。 冬 天 海洋 为 冷 空气 加 
温 ,夏天 海洋 为 暖 空 气 冷却 ,使 气候 的 季节 变化 和 缓 。 大 
气 中 的 绝 大 部 分 水 汽 来 自 于 海洋 ,没有 海洋 水 汽 的 供应 ， 
陆地 上 将 会 出 现 更 多 的 不 毛 之 地 。 海 洋 中 的 海流 直接 将 
热量 向 高 纬度 输送 ,没有 海流 的 输送 ,欧洲 、 加 拿 大 西部 
的 气候 要 比 实际 寒冷 得 多 。 


336， 海洋 对 气候 冷暖 有 什么 影响 ? 

同学 们 已 经 知道 ,大 气 中 的 大 部 分 能 量 来 自 海洋 。 
大 家 想 一 想 , 如 果 海 洋 表面 的 温度 发 生 了 变化 ,气候 必然 
也 会 出 现 相应 的 改变 。 海 洋 通过 二 氧化 碳 对 气候 变化 的 
影响 是 体现 在 长 时 间 的 气候 变化 ,但 某 些 海区 海水 温度 
出 现 异 常 对 短期 气候 冷暖 变化 影响 是 很 大 的 。 

当 热 带 太平 洋 海水 异常 偏 暖 , 即 厄 尔 尼 诺 事 件 时 期 ， 
高 温 海 水 的 面积 增 大 ,因此 进入 大 气 的 热量 增多 ,使 得 厄 
尔 尼 诺 年 后 期 冬季 气候 要 相对 温暖 ,如 1997 年 的 冬季 ， 
世界 上 许多 地 方 都 出 现 了 异常 偏 暖 的 冬季 ,石油 价格 因 
此 下 跌 。 

当地 球 表面 高 纬度 海区 海 冰 面积 扩大 时 ,将 有 更 多 
的 太阳 辐射 被 反射 回 太 空中 去 ,地 球 表面 得 到 的 热量 减 
少 ,就 会 导致 某 些 地 区 异常 寒冷 气候 的 出 现 。 





237 气候 变 暖 对 人 类 社会 的 影响 大 吗 ? 

气候 变 暖 对 人 类 社会 的 影响 是 世界 各 国政 府 和 科学 
家 异常 关注 的 问题 。 二 氧化 碳 等 温室 气体 造成 对 气候 变 
化 的 影响 有 人 曾 用 世界 末日 般 的 景象 描绘 ,想象 着 由 于 
海面 升 高 ,自由 女神 塑像 的 下 巴 会 浸没 在 一 片 汪洋 中 ,或 





者 位 于 北极 圈 附 近 的 挪 
威 会 受到 热带 疾病 的 威 
胁 。 全 球 性 气候 变 暖 为 
什么 可 能 会 有 这 么 严重 
的 影响 呢 ? 

问题 在 于 在 地 球 
上 ,许多 海 冰 以 冰山 的 
形式 存在 于 两 极地 区 。 
如 果 气 温 上 升 导致 两 极 
冰雪 融化 ,泛滥 的 海水 
将 淹没 地 球 上 现在 所 有 
的 海洋 沿岸 经 济 发 达 地 
区 ,人 类 社会 将 经 受 巨 人 了 ΙΣΤ 
大 的 冲击 ,因为 几乎 所 ο... 
有 国家 最 富饶 的 地 区 都 在 沿海 地 带 。 另 外 , 由 于 海水 面 
积 和 海水 温度 分 布 的 改变 将 有 可 能 导致 气候 类 型 的 改 
变 , 有 些 地 方 将 变 得 十 分 潮湿 ,也 有 些 地 方 将 变 得 十 分 干 
旱 。 气 候 的 改变 也 有 可 能 导致 疾病 的 流行 等 一 系列 问 
题 。 

因此 ,全 球 性 气候 变 暖 对 人 类 社会 的 影响 非常 巨大 。 
人 类 应 当 对 这 个 问题 给 以 足够 的 重视 。 





3 和 2， 你 相信 绢 手打 虽 可 以 使 气候 委 了 暖 吗 ? 

2000 年 11 月 2 日 ,青岛 经 济 信 息 网 转发 了 一 则 新 
闻 , 题 目 是 :“ 科 学 家 指出 绵羊 和 奶牛 打 吧 导致 全 球 变 
暖 ”! 新 西 兰 科学 家 对 该 国 绵羊 打 吗 引 起 的 地 球 温度 逢 
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高 现象 进行 了 研究 ,表明 绵羊 和 奶牛 打 吧 过程 中 会 产生 
甲烷 ,这 种 气体 是 除了 二 氧化 碳 之 外 容易 在 地 球 引 发 “ 温 
室 效 应 ?的 第 二 大 有 害 气体 。 新 西 兰 的 绵羊 和 奶牛 打 邑 
产生 的 甲烷 占 引 发 该 国 温 室 效 应 气体 总 量 的 43 只。 在 法 
国 ,科学 研究 表明 ,由 这 些 动物 打 吧 产生 的 甲烷 也 占 该 国 
甲烷 总 产生 量 的 15%。 科 学 家 指出 ,如 果 能 够 找到 阻止 
绵羊 在 打 吧 过 程 中 产生 甲烷 的 方法 , 那 将 大 幅度 减缓 地 
球 温度 持续 升 高 的 趋势 ,有 利于 人 类 的 长 久生 存 。 


9 ὨΗΗΡ ὑΘΠΞ ΕΣ 


339， 气 候 变 暖 对 人 类 是 福 还 是 祸 ? 
现今 ,由 于 气候 变 暖 ,世界 上 大 部 分 沿海 国家 的 海平 
面 都 在 缓慢 地 上 升 着 。 我国 海洋 学 家 的 研究 表明 ,我 国 
全 ”相对 海平 面 上 升 率 为 0.14 厘米 ~0. 20 厘米 ,全 球 海平 面 
上 升 率 为 0. 15 厘米 一 0. 16 厘米 。 就 浙江 省 而 言 , 平 均 上 
升 速率 为 每 年 2 毫米 ,并 有 加 速 上 升 的 趋势 。 另 据 预 测 ， 
到 2010 年 上 海 的 相对 海平 面 将 上 升 25 厘米 ;到 2050 年 ， 
珠江 三 角 洲 的 相对 海平 面 将 上 升 40 厘米 一 60 厘米 。 
海平 面 上 升 对 国民 经 济 有 非常 不 利 的 一 面 :风暴 潮 
加 剧 ,洪涝 威胁 加 大 ,增加 排污 困难 ,港口 功能 减弱 等 。 
还 可 能 出 现 盐水 入 侵 . 土 壤 盐 渍 化 海岸 带 侵蚀 加 重 等 问 
题 。 因 此 ,科学 家 们 建议 ,加 强 海 岸 及 沿 河 防御 工程 建 
设 , 提 高 抵抗 风暴 潮 和 洪水 的 能 力 ,采取 多 种 方法 控制 地 
面 沉 降 等 。 
气候 变 暖 也 不 是 一 无 是 处 。 在 对 温室 气体 不 采取 任 
何 削 减 措施 的 情况 下 ,公认 的 本 世纪 全 球 增 暖 幅度 平均 
值 为 2C 。 如 果 最 强 的 增 暖 发 生 在 极地 地 区 ,那么 大 多 数 
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海洋 气象 
人 类 居住 地 区 气温 升 高 将 低 于 2"C 。 由 于 气温 升 高 ,平均 
降水 量 将 增加 。 根 据 一 个 生物 物理 模型 计算 光合 作用 
和 净 生 产 力 的 结果 , 某 些 植物 在 二 氧化 碳 浓 度 较 高 的 
状况 下 生长 得 更 好 。 净 生产 力 将 随 变 暖 而 增高 。 更 
暖 、 更 湿 的 世界 将 是 一 个 更 加 绿色 的 世界 。 结 果 是 热 
带 和 温带 将 向 高 纬度 迁移 ,把 北方 的 森林 推进 到 现在 
的 冻 土 带 。 


210， 气 候 变 暖 是 否 都 会 使 降水 量 赠 大 ? 

据 科学 家 预测 ,如 果 温 室 气 体 的 排放 得 不 到 有 效 控 
制 ,在 今后 100 年 内 ,全 球 气温 将 升 高 1.0C 一 3.5C 。 由 
于 大 气 中 的 含水 能 力 随 温度 的 升 高 指数 增长 ,加 上 气候 
变 暖 后 ,海洋 上 的 蒸发 量 也 大 大 增加 ,这 样 就 会 增加 大 气 
中 的 降水 量 。 但 是 否 地 球 上 每 个 地 区 的 降水 量 都 会 增加 


呢 ? 











大 气 中 发 生 降水 除了 要 有 水 汽 供应 以 外 ,还 必须 具 


να. 
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备 使 水 汽 凝 结 变 成 水 滴 的 条 件 。 当 气候 变 暖 后 ,同时 具 
备 上 述 两 个 条 件 的 地 区 发 生 洪涝 的 机 会 就 会 增 大 ,但 是 
空气 上 升 , 水 汽 凝 结 条 件 机 会 少 的 地 区 由 于 温度 升 高 , 蒸 
发 量 增 大 ,气候 将 变 得 更 加 干旱 。 例 如 ,根据 有 关 的 研 
完 , 气 候 变 暖 将 使 我 国 的 华北 地 区 更 加 干旱 。 由 于 现在 
华北 地 区 的 水 资源 已 经 严重 不 足 , 可 以 想象 ,气候 变 暖 对 
将 来 的 生产 发 展 和 上 日常 生活 将 会 产生 更 大 的 影响 。 因 
此 ,控制 温室 气体 的 排放 ,延缓 气候 变 暖 的 速度 ,已 经 是 
各 国 面临 的 共同 问题 了 。 


οἱ]. 气候 弯 暖 将 使 哪些 区 域 的 国家 受益 ? 

全 球 气候 变 暖 幅度 最 大 的 地 区 在 极地 地 区 。 科 学 家 
的 研究 表明 ,海平 面 上 升 后 ,热带 .亚热带 地 区 的 国家 将 
是 受害 者 ,如 非洲 、 南 美 及 亚洲 的 大 多 数 岛国 将 蒙受 损 
失 ,而 北方 国家 反而 将 从 中 获 益 。 例 如 ,北美 .欧洲 、 独 联 
体 各 国 将 是 气候 变 暖 的 受益 者 。 由 于 美国 所 处 的 地 理 位 
置 在 北半球 ,美国 也 将 从 气候 变 暖 中 获 益 。 





坟 2， 城 市 化 程度 的 提高 对 气候 变化 有 什么 影响 ? 

随 着 人 类 社会 工业 化 程度 的 提高 ,各 个 国家 都 出 现 
了 许多 人 口 众多 的 城市 。 城 市 的 增多 改变 了 地 球 表面 原 
来 的 面貌 ,也 改变 着 地 球 上 的 气候 。 

城市 化 对 气候 的 影响 主要 是 “热岛 效应 ”。“ 热 岛 效 
应 ”是 指 由 于 城市 的 存在 使 得 市 区 气温 高 于 周围 非 市 区 
气温 。 近 年 来 , 随 着 高 层 建筑 的 不 断 涌现 ,玻璃 幕墙 的 广 
泛 应 用 ,空调 器 的 逐渐 普及 ,冬季 集中 供暖 或 分 散 取暖 等 
影响 ,使 市 区 空气 得 到 的 热量 远 多 于 非 市 区 ,热岛 效应 ” 





海洋 气象 
更 加 明显 。 
城市 化 对 气候 的 影响 还 体现 在 化 学 物质 对 气候 的 影 
响 上 。 如 某 些 条 件 下 汽车 排放 的 尾气 生成 的 化 学 烟雾 、 
烟尘 等 对 太阳 辐射 的 影响 ,都 可 使 气候 发 生变 化 。 


坟 ?， 气 候 变 暖 对 农业 有 什么 影 顺 ? 

“白露 早 , 案 露 迟 ,秋分 种 麦 正当 时 。” 这 是 在 黄河 中 
下 游 地 区 流传 多 年 的 农 访 。 这 条 农 该 是 根据 长 期 的 气候 
特点 总 结 出 来 的 种 植 小 麦 和 大 蒜 的 最 佳 播种 时 间 ，, 白 露 、 
案 露 .秋分 都 是 1 年 24 节气 中 的 3 个 节气 。 如 果 播 种 早 
了 ,小 麦 分 药 后 在 越冬 前 会 出 现 过 早生 长 ,如 果 晚 了 ,小 
麦 又 不 会 有 足够 的 分 业 , 播 种 过 早 和 过 晚 都 会 影响 到 第 
二 年 的 产量 。 如 果 气 候 变 暖 , 冬 天 来 得 晚 ,秋分 播种 的 小 
麦 也 会 出 现 越冬 前 分 葬 过 多 和 过 早生 长 ,使 第 二 年 减产 。 





自 20 世纪 80 年 代 以 来 ,黄河 中 下 游 地 区 小 麦 的 播种 时 


间 都 已 经 推迟 到 秋分 以 后 ,从 物候 的 角度 也 证 明 气 候 正 
在 变 暖 。 

除了 上 述 直 接 影响 以 外 ,由 于 气候 变 暖 与 大 气 环 流 
的 异常 变化 联系 在 一 起 ,降水 量 和 降水 时 间 的 变化 对 农 
业 也 有 很 大 的 影响 。 温 度 和 湿度 的 异常 变化 导致 的 病 、 
虫 灾害 对 农业 生产 的 影响 也 非常 明显 。 


344 .四川 人 喜欢 吃 藻 与 地 区 气候 有 关 吗 ? 
四 川 ,湖南 人 饮食 生活 中 喜欢 吃 辣 , 这 仅 是 菜 些 地 区 
的 生活 习惯 ,还 是 与 气候 有 关 呢 ? 根据 地 区 气候 特点 ,四 
川 人 的 口味 偏 辣 极 有 可 能 与 四 川 倪 地 的 潮湿 气候 有 关 。 
四 川 位 于 青藏 高 原 的 东 侧 , 西 侧 的 高 原 就 像 大 气 海 
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洋 中 的 一 个 巨大 的 岛屿 。 气流 受 受 高 原 东 侧 边 界 摩擦 的 影 
响 ， σσ 经 常 产生 一 个 低压 涡 旋 。 这 个 
涡 旋 在 天 气 学 中 被 称 为 “西南 涡 ”。 由 于 西南 涡 的 存在 ， 
四 川 盆地 经 常 阴云 履 盖 ,空气 潮湿 。 特 别 是 在 没有 空调 
等 电器 的 过 去 ,为 了 祛除 湿 气 对 人 体 造 成 的 不 适 , 食 用 辣 
株 , 刺 激 人 体 的 汗液 排泄 ,不 失 为 人 体 降 温 、 得 到 凉爽 感 
觉 的 一 个 好 方法 。 日积月累 ,世代 相传 , 吃 辣 就 成 了 当地 
人 的 生活 习惯 。 


35. 大气 中 的 水 分 大 约 多 长 时 间 循 环 -一 次 ? 

大 气 中 的 水 分 处 于 不 断 的 循环 之 中 。 从 海洋 中 蒸发 
的 水 汽 , 经 过 水 平 输送 和 垂直 运动 ,水 汽 在 高 空冷 却 凝 
结 , 再 变 成 水 分 降落 到 地 球 表 面 上 。 这 样 的 循环 一 年 大 
约 有 多 少 次 呢 ? 

做 这 样 的 估计 ， ο... 因为 
没有 凝结 ,水 分 循环 就 无 法 进行 。 整 个 大 气 中 所 含 的 水 
ο... 于 24 毫米 深 的 水 层 。 
全 球 平 均 年 降水 量 相当 于 780 毫米 厚 的 水 层 。 因 此 ,大 
气 中 的 水 分 平均 每 年 循环 的 次 数 应 当 是 780 除 以 24, 即 
大 约 每 11 天 就 要 更 替 一 





346， 为 什么 赤道 高 温 洋 面 上 空降 水 量 大 ? 

降水 量 的 多 寒 , 居 住 在 不 同 地 区 的 人 会 有 不 同 的 感 
受 。 一 般 来 说 ,我 国 南方 地 区 要 比 北方 地 区 多 ,东部 沿海 
地 区 要 比 西部 内 陆地 区 多 。 从 全 球 角度 来 进行 比较 , 降 
水 量 最 大 的 地 区 大 多 位 于 热带 太平 洋 上 。 举 几 个 地 区 的 
降水 量 作为 例子 :青岛 平均 年 降水 量 为 800 多 毫米 ,广州 





海洋 气象 


平均 年 降水 量 为 1500 多 毫米 ,而 有 些 太平 洋 高 温 海区 的 
年 降水 量 在 10000 毫米 以 上 , 竟 超 过 10 米 深 的 水 ! 

为 什么 降水 量 会 那么 大 呢 ? 主要 的 原因 是 高 温 洋 面 
上 空 的 大 气 系统 是 赤道 辐 合 带 ,来 自 南北 两 个 半球 的 气 
流 在 此 汇合 上 升 ,形成 上 升 气 流 带 ;同时 ,高 温 洋 面 上 的 
大 气 中 含有 大 量 的 水 汽 , 这 些 水 汽 被 输送 到 空中 后 凝结 
成 雨滴 降落 下 来 ,于 是 造成 了 特别 大 的 降水 。 


4?， 菇 带 东 太平 洋 海面 为 什么 比 西 太平 洋 海面 低 ? 
尽管 海面 上 波涛 起 伏 ,但 地 理学 中 的 “海平 面 ”一 词 ， 
大 家 还 是 认可 的 。 海 面 是 “ 平 ” 的 吗 ? 可 能 有 的 同学 说 ， 
海面 不 是 平 的 ,因为 海平 面 实际 上 是 地 球 表面 ,而 地 球 表 
面 是 一 个 球面 ,因此 ,海面 是 弯曲 的 。 那 么 ,在 相同 的 纬 
度 上 ,不 同 地 区 从 海面 到 地 球 中 心 的 距离 是 不 是 相同 呢 ? 
同样 是 在 赤道 上 ,热带 东 太 平 洋 的 海面 高 度 要 比 西 
太平 洋 的 海面 高 度 低 , 即 东 太 平 洋 海面 到 地 心 的 距离 要 
比 西 太平 洋 小 一 些 ,你 相信 吗 ? 
原来 ,赤道 地 区 向 西 吹 刊 的 信 风 在 海洋 中 产生 的 海 
流 将 原来 在 东 太 平 洋 的 海水 运送 到 西 太平 洋 ,使 得 西 太 
平 洋 的 海水 产生 堆积 ,这 样 西 太平 洋 的 海面 当然 就 高 了 。 
那么 , 西 太平 洋 的 海面 比 东 太平 洋 高 多 少 呢 ? 一 般 
年 份 要 高 出 40 厘米 左右 。 





去 .厄尔尼诺 是 -一 种 什么 现 辊 9? 

“厄尔尼诺 ”的 西班牙 文 原意 是 “ 圣 婴 ”。 厄尔尼诺 的 
称呼 最 早 是 被 海员 们 用 于 南美 太平 洋 中 从 北向 南 的 一 支 
暖 海 流 。 它 通常 在 圣诞 节 之 后 出 现 , 当 它 出 现时 ,使 原来 
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的 低温 海水 的 温度 上 升 。 每 隔 几 年 ,这 种 海流 的 强度 要 
比 正 常 的 年 份 强 , 它 可 以 向 南 伸 展 到 非常 远 的 海区 。 后 
来 人 们 发 现 , 这 种 异常 暖 的 海水 并 不 仅仅 局 限于 南美 洲 
沿岸 ,而 是 沿 赤 道 向 西 伸展 ( 约 北纬 4 度 至 南 纬 4 度 , 西 
经 150 度 至 90 度 之 间 ) 幅 度 达 数 千 千 米 之 多 ,而 这 种 现 
象 还 伴随 着 全 球 性 的 气候 异常 。 因 此 ,今天 的 厄尔尼诺 
就 是 指 持续 半年 以 上 的 赤道 东 太 平 洋 大 范围 海水 异常 增 
温 现象 。 
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兴 09， 厄 尔 尼 诺 会 影响 海平 面 变化 吗 ? 

厄尔尼诺 主要 是 指 在 赤道 东 太 平 洋 大 范围 内 上 层 海 
水 的 异常 增 暖 现象 。 它 的 出 现 为 什么 还 与 海平 面 有 关 呢 ? 

原来 ,太平 洋洋 面 并 不 是 完全 水 平 的 。 在 南半球 的 
太平 洋 上 ,由 于 强劲 的 东南 信 风 向 西北 横 打 ,将 海水 由 东 
南 向 西 推 动 ,结果 使 位 于 澳大利亚 附近 的 洋 面 比 南美 地 
区 的 洋 面 高 出 约 50 厘米 。 与 此 同时 ,南美 沿岸 大 洋 下 部 
的 冷水 不 停 地 上 翻 ,使 赤道 东 太 平 洋 上 层 海水 的 温度 比 
西 太平 洋 低 很 多 。 厄 尔 尼 诺 现 象 发 生 时 ,这 种 正常 的 环 
流 便 被 打破 。 一 向 强劲 的 东南 信 风 渐渐 变 弱 甚至 可 能 倒 
转 为 西风 。 而 东 太 平 洋 沿岸 的 冷水 上 翻 也 会 势头 减弱 或 
完全 消失 。 于 是 , 东 太 平 洋 上 层 的 海水 温度 便 迅 速 上 升 ， 
并 且 向 东 回 流 。 这 股 上 升 的 厄尔尼诺 洋流 导致 东 太 平 洋 
海面 比 正常 海平 面 升 高 二 三 十 厘米 ,温度 则 升 高 20C 一 
5'C 





“增强 的 对 流 | 
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0， 厄尔尼诺 为 什么 会 影响 到 生态 系统 ? 

最 早 重视 厄尔尼诺 现象 的 政府 部 门 是 南美 洲 国家 的 
水 产 部 门 。 这 是 为 什么 呢 ? 因为 南美 沿岸 的 冷水 上 翻 区 
富 含 营养 物质 ,是 世界 有 名 的 渔场 。 当 厄尔尼诺 现象 发 
生 时 ，, 随 着 南美 沿岸 大 洋 下 部 的 冷水 停止 上 翻 或 上 翻 减 
弱 , 由 下 层 海水 带 给 鱼 类 等 海洋 生物 的 养料 大 大 减少 ,不 
利于 这 些 海洋 生物 的 生存 。 所 以 ,在 厄尔尼诺 年 秘 重 全 
国 水 产 部 门 的 铀 鱼 捕获 量 只 相当 于 正常 年 份 的 30% ,其 
至 更 少 。 由 于 鱼 类 的 急剧 减少 使 依赖 鱼 类 生存 的 其 他 海 
洋 生 物 如 海岛 和 鲫鱼 也 会 大 量 死 亡 。 








351. 厄尔尼诺 对 当地 气候 有 什么 影 顺 ? 

厄尔尼诺 虽然 是 
发 生 在 海洋 中 的 现 
象 , 但 它 对 当地 的 气 
候 有 着 巨大 的 影响 。 
在 正常 年 份 ,由 于 杰 
道 东 太平 洋 上 层 的 水 
温 低 , 大气 盛 行 下 沉 
气流 ,因此 使 南美 洲 
沿岸 地 区 成 为 荒芜 的 
沙漠 。 厄 尔 尼 诺 年 海 
洋 发 生 了 奇妙 的 变 
化 ,陆地 上 的 变化 更 
为 神奇 。 大 气 中 的 下 
沉 气 流 变 成 了 上 升 气 








海洋 气象 
流 , 上 暖 海 水 提供 着 大 量 的 水 汽 ,土壤 被 倾盆 大 雨 浸泡 着 ， 
沙漠 也 变 成 了 绿洲 ,有 的 地 区 在 几 周 内 可 能 就 履 盖 上 丰 
盛 的 牧草 , 羊 群 可 成 倍 地 增长 ,棉花 也 可 生长 在 其 他 年 份 
不 长 植物 的 地 方 。 


252、 尼 尔 居 诺 对 志 界 其 他 国家 的 气候 有 影响 吗 ? 

厄尔尼诺 虽然 发 生 在 赤道 东 太 平 洋 ,但 它 对 气候 的 
影响 是 全 球 性 的 。 在 厄尔尼诺 发 生 的 年 份 ,由 于 海洋 对 
大 气 加 热 地 理 位 置 的 变化 ,引起 全 球 性 的 气候 反常 。 如 
厄尔尼诺 曾 使 南部 非洲 \ 印 度 尼 西亚 和 澳大利亚 遭受 过 
室 前 未 有 的 旱灾 ,同时 带 给 秘鲁 、 厄 瓜 多 尔 和 美国 加 州 的 
则 是 暴雨 ,洪水 和 泥石流 。 有 一 次 厄尔尼诺 效应 曾 造 成 
了 1500 余人 丧生 和 80 亿美 元 的 物质 损失 。 

厄尔尼诺 对 我 国 气候 变化 的 影响 也 非常 大 ,常常 造 
成 我 国 许 多 地 区 的 洪涝 和 干旱 ,如 1998 年 的 长 江 洪 水 ; 
厄尔尼诺 对 气温 也 会 产生 影响 ,造成 东北 地 区 夏季 温度 
偏 低 ,影响 了 农作物 的 产量 。 





253， 厄 尔 居 诺 现 稼 形成 之 谜 是 否 已 经 解 季 ? 

关于 厄尔尼诺 现象 的 成 因 , 迄 今 科 学 家 尚未 找到 确 
定 无 疑 的 答案 。 有 的 认为 ,可 能 是 太平 洋 底火 山 爆 发 或 
地 过 断裂 喷涌 出 来 的 熔岩 的 加 热 作 用 造成 洋流 变 暖 , 进 
而 导致 信 风 转 弱 和 逆转 。 另 有 人 推测 ,或 许 是 因为 地 球 
自转 的 年 际 速度 不 均 造 成 的 。 他 们 说 ,每 当地 球 自转 的 
速度 由 加 速 变 为 减速 之 后 , 便 会 发 生 厄尔尼诺 现象 。 有 
相当 多 的 科学 家 认为 ,厄尔尼诺 现象 的 发 生 是 海洋 与 大 
气 之 间 相 互 作用 的 结果 。 当 把 海洋 和 大 气 看 成 一 个 统一 
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的 系统 时 ,海洋 和 大 气 的 相互 作用 在 海洋 和 大 气 中 产生 
几 年 一 次 的 振荡 ,可 以 解释 厄尔尼诺 3 一 7 年 的 周期 性 变 
化 。 进 入 20 世纪 90 年 代 以 来 ,厄尔尼诺 现象 的 出 现 越 
来 越 频繁 。1997 年 发 生 的 厄尔尼诺 是 20 世纪 最 强 的 一 
次 。 


2524， 龙 尔 尼 诺 可 预报 吗 ? 

尽管 对 厄尔尼诺 的 成 因 尚 未 查 清 ,但 科学 家 们 在 研 
究 它 形成 原因 的 同时 ,已 经 利用 海洋 与 大 气相 互 作用 模 
式 对 它 进 行 了 预报 。 美 国 的 《气候 公报 ) 每 一 期 都 同时 刊 
登 几 个 研究 工作 小 组 对 赤道 海 温 异常 的 预报 。1986 年 ， 
美国 的 凯 思 和 哉 毕 阿 克 曾 成 功 地 用 一 个 热带 太平 洋 海 气 
相互 作用 模式 提前 一 年 预报 出 了 厄尔尼诺 现象 将 要 来 
临 , 这 一 结果 无 疑 给 厄尔尼诺 的 研究 者 们 以 极 大 的 鼓 三 。 
但 是 ,对 1997 年 的 厄尔尼诺 却 没 有 人 事先 预报 出 来 。 可 
以 预言 , 随 着 科学 研究 的 进展 ,人 类 终 将 能 解 开 这 一 大 自 
然 之 迹 , 并 找 出 办 法 ,避免 它 的 危害 。 





355， 厄 尔 居 湛 怎样 "遥控 "全 球 气 候 的 变化 ? 

与 厄尔尼诺 现象 有 关 的 海洋 温度 异常 发 生 在 赤道 东 
太平 洋 上 ,但 为 什么 会 对 全 球 气候 产生 那么 大 的 影响 呢 ? 
原来 ,在 赤道 地 区 ,向 东 运 动 的 大 气 如 果 被 加 热 , 可 以 激 
发 产生 向 高 纬度 传播 称 为 罗斯 贝 波 的 波动 (专业 术语 叫 
作 膛 相关 波 型 )。 受 这 种 波动 影响 的 地 区 ,就 会 出 现 气候 
的 异常 变化 。 由 于 厄尔尼诺 发 生 时 ,赤道 西 太 平 洋 和 中 
太平 洋 上 空 存在 大 范围 的 西风 ,非常 有 利于 适 相 关 波 型 
的 激发 。 因 此 , 远 在 万 里 以 外 的 赤道 太平 洋 ,就 可 以 对 亚 





236， 厄尔尼诺 为 什么 对 市 场 有 很 大 的 影响 ? 
厄尔尼诺 通过 海洋 与 
大 气相 互 作用 影响 了 全 球 
的 气候 ,但 如 果 说 它 的 出 
现 对 市 场 有 影响 就 更 令 人 
难以 接受 了 。 你 相信 吗 ? Ἱὶ 
1997 年 至 1998 4.1. | 
油 的 价格 一 路 走低 ,其 中 
的 原因 就 与 厄尔尼诺 有 很 άν 
大 的 关系 。 这 是 因为 , 通 ἐν 
常 石油 供应 商 在 欧洲 和 关 网 
洲 的 冬季 到 来 之 前 都 准备 
了 充足 的 石油 货源 ,在 冬 
季 取 上 暖 季节 再 到 市 场 上 卖 
出 去 大 赚 一 笔 。 由 于 厄尔尼诺 事件 的 影响 ,欧洲 和 美洲 
的 气候 变化 出 现 了 异常 ,加 拿 大 .美国 等 国家 都 经 历 了 前 
所 未 有 的 暖冬 ,石油 需求 量 因而 大 减 。 市 场 供求 关系 的 
失衡 导致 前 所 未 有 的 石油 低 价 格 。 同 样 的 道理 , 负 鱼 和 
鸟 类 工业 因 渔 获 量 的 减少 和 鸟 类 的 死亡 导致 了 世界 市 场 
上 产品 价格 的 上 扬 , 而 受 厄 尔 尼 诺 影响 ,夏季 温度 偏 低地 
区 的 空调 销售 量 也 会 受到 同样 的 影响 。 








337. ΙΒ Θ᾿ ΒΕΠΞΒΡΙΠ 8141 
台风 是 热带 海洋 上 产生 的 强风 暴 。 由 于 它 "脾气 ” 暴 
踩 ,万 号 巨 轮 也 不 至 与 台风 “ 照 面 ", 甚 至 逃跑 还 来 不 及 
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呢 。 但 是 ,台风 受 厄 尔 尼 诺 事件 的 影响 却 很 大 ,这 就 有 点 
像 “ 孙 悟空 跳 不 出 如 来 佛 的 手掌 心 ” 一 样 。 在 厄尔尼诺 发 
生 的 年 份 ,西北 太平 洋 上 的 台风 数量 明显 减少 ,特别 是 登 
陆 的 台风 更 少 。 是 什么 原因 呢 ? 因为 厄尔尼诺 使 赤道 
太平 洋 大 量 的 高 温 海 水 东 移 ,大 气 中 的 上 升 气流 区 域 
也 随 之 东 移 ,没有 这 些 条 件 的 配合 ,西北 太平 洋 上 台风 
的 “威风 ”当然 就 有 所 收 化 了 。 | 


ss 了 An 


308. 厄尔尼诺 为 什么 喜欢 与 科学 家 " 徐 玩 笑 "? 

在 厄尔尼诺 的 研究 过 程 中 ,不 知 是 巧合 还 是 其 他 原 
因 , 出 现 了 许多 戏剧 性 的 复杂 变化 。1982 年 ,美国 的 科学 
家 拉 斯 件 森 和 卡 喷 特 总 结 了 以 前 发 生 的 厄尔尼诺 ,发 现 
海水 温度 异常 最 早出 现在 赤道 东 太 平 洋 的 秘鲁 沿岸 , 然 
后 向 西 扩 展 , 即 异常 现象 向 西 传播 。 一 时 间 , 大 家 以 为 这 
就 是 厄尔尼诺 的 变化 特点 并 提出 了 许多 理论 进行 解释 。 
但 实际 上 1982 年 至 1983 年 间 的 强 厄 尔 尼 诺 却 出 人 意料 
地 明确 显示 海 温 异常 和 大 气 中 的 西风 异常 都 是 从 西向 东 
传播 ,于 是 科学 家 们 又 赶快 提出 新 的 理论 进行 解释 。 在 
1986 年 至 1987 年 间 的 厄尔尼诺 被 成 功 地 预报 出 来 以 后 ， 
科学 家 们 大 受 鼓舞 。 但 用 同样 的 方法 对 1997 年 厄 尔 尼 
诺 进行 预报 ,结果 却 连 厄尔尼诺 的 影子 也 没有 见 到 。 另 
外 ,1992 44 1994 年 的 3 年 里 ,年 年 都 出 现 厄 尔 尼 诺 , 以 
前 的 理论 也 不 能 圆满 地 提供 解释 。 看 来 ,厄尔尼诺 现象 
之 所 以 能 持续 多 年 吸引 科学 家 的 研究 热情 ,其 魅力 也 许 
就 在 于 它 的 “顽皮 ”pP 巴 。 
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359. 厄尔尼诺 的 "配偶 "是 谁 ? 

厄尔尼诺 还 有 一 个 异性 伙伴 ,名 字 巴 作 拉 尼 娜 。 拉 
尼 娜 现象 指 的 是 厄尔尼诺 现象 的 反 相 。 ανά. Τη: 
τ; 这 里 本 来 就 是 海洋 寒流 的 活动 区 , 它 

常年 人 nde ey gr de et 

,.. 

一 般 来 说 ,拉尼娜 的 影响 和 破坏 力 没有 厄尔尼诺 严 
重 ,对 它 的 研究 也 不 及 厄尔尼诺 多 。 拉尼娜 常 发 生 于 厄 
尔 尼 诺 之 后 ,但 也 不 是 每 次 都 这 样 。 我 国 科 学 家 认为 ,如 
果 赤 道中 、 东 太平 洋 海域 的 表层 海水 温度 连续 6 个 月 比 
平时 低 0.5°%C ,就 是 一 次 拉尼娜 现象 。1997 年 至 1998 年 
的 厄尔尼诺 现象 结束 后 ,很 快 拉尼娜 现象 就 光临 世界 ,一 
直 持 续 到 2001 年 春季 仍 未 结束 


360. 让 国 北 方 为 什么 频频 发 生 沙尘暴 ? 

2000 年 和 2001 年 的 春天 ,中 国 北 方 地 区 频频 领略 沙 
尘 风暴 的 威力 。 北 京山 西 .宁夏 等 地 以 及 东部 沿海 的 许 
多 省 份 ,由 于 沙 尘 漫天 , 白 避 都 出 现 了 黄 掉 般 的 天 气 。 为 
什么 这 种 天 气 会 频繁 出 现 呢 ? 原来 ,2000 年 正 处 于 拉 尼 
娜 现象 的 高 峰 期 ,这 一 大 范围 的 海洋 大 气 过 程 的 变化 速 
度 和 强度 超过 以 往 , 造 成 中 国 北方 自 冬至 春 强 寒潮 大 风 
频繁 出 现 , 加 上 春天 华北 地 区 和 西北 地 区 东部 气温 显著 
增高 (为 近 40 年 以 来 所 少见 ) ,同时 降水 稀少 ,植被 未 能 
形成 ,致使 解冻 后 大 面积 表层 土壤 和 干燥、 疏松 ,因此 引起 
多 次 强 沙 尘 天 气 。 
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另外 ,在 全 球 气 候 变 化 的 影响 下 ,中 国 北 方 地 区 干 
旱 和 上 暖冬 现象 日 益 加 剧 ,加 之 不 合理 的 人 为 活动 的 干扰， 
造成 了 大 面积 植被 被 破坏 ,土地 不 断 沙化 ,为 频繁 发 生 的 
沙 尘 天 气 提供 了 物质 来 源 。 


361， 海 温 的 变化 为 什么 可 以 影响 鸣 岛 的 生 行 ? 

厄尔尼诺 现象 可 以 影响 到 以 海洋 生物 为 食 的 海 鸟 的 
生存 是 容易 理解 的 ,因为 厄尔尼诺 的 发 生 直 接 导 致 了 铀 
鱼 数 量 的 减少 。 但 是 , 它 为 什么 还 会 影响 到 以 陆地 昆虫 
为 食 的 鸣 鸟 生存 呢 ? 

美国 两 所 大 学 的 科学 家 经 过 13 年 的 研究 发 现 ,由 于 
全 球 性 气候 变 暖 ,导致 了 北美 森林 中 鸣 鸟 数量 的 急剧 减 
少 。 尤 其 是 在 厄尔尼诺 的 高 峰 年 ,气候 的 异常 变化 使 美 
国 新 军 布什 尔 州 和 牙买加 的 昆虫 和 毛虫 的 数量 都 大 大 减 
少 , 而 上 述 两 地 正 是 黑 喉 蓝 鸣 鸟 的 主要 繁殖 地 和 “冬季 
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之 家 ”, 食 物 的 缺乏 使 鸣 鸟 的 出 生 率 和 成 活 率 都 非常 
低 。 

由 此 可 见 ,海洋 对 气候 变化 的 影响 ,不 但 可 以 影响 到 
沿海 地 区 生态 的 变化 ,还 可 以 对 远离 海洋 的 生态 系统 产 
生 深 远 的 影响 


ορ. “南方 涛 动 "是 海洋 中 的 波 沪 现 妇 吗 ? 

大 家 都 知道 ,南方 是 相对 于 北方 来 定义 的 。“ 涛 ” 字 
的 定义 在 字典 中 是 大 波浪 的 意思 。 那 么 , “南方 涛 动 ” 就 
是 南方 的 大 波浪 吗 ? 不 是 。 南 方 涛 动 是 发 生 在 大 气 中 的 
现象 ,尽管 它 发 生 的 原因 与 海洋 的 关系 密 不 可 分 

在 太平 洋 的 赤道 区 域 有 两 大 气 团 :一 个 是 中 心 位 于 
南 太 平 洋 复活 节 岛 附近 的 高 气压 ; 另 一 个 是 位 于 澳 大 利 
亚 -印度 尼 西 亚 附 近 的 低 气 压 。 低 压 中 心 附 近 对 应 上 升 
气流 ,高 压 中 心 附近 则 为 下 沉 气 流 。 上 升 气流 在 高 空 流 
到 高 压 上 空 补充 ,下 沉 气 流 在 大 气 底层 流向 低压 中 心 , 这 
样 构成 了 完整 的 “沃克 环流 ”( 见 第 371 条 )。“ 南 方 涛 动 ” 
的 一 个 明显 特征 是 , 当 复活 节 岛 附近 的 气压 升 高 时 ,印度 
尼 西 亚 附 近 的 气压 就 会 降低 。 即 高 气压 和 低 气 压 同时 增 
强 或 减弱 ,两 地 的 气压 如 同 跷 跷 板 一 样 上 下 振动 。 

因此 ,“ 南 方 涛 动 ”是 指 发 生 在 海面 以 上 大 气 气压 的 
振动 或 变化 起 伏 , 而 不 是 海洋 中 的 波涛 。 





“南方 涛 动 " 最 先是 由 谁 提出 的 ? 

i 时 布 兰 德 松 首 先 注 意 到 澳大利亚 悉尼 
的 大 气压 强 起 伏 与 南美 洲 阿根廷 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 的 大 气 
压强 变化 是 相反 的 。1902 年 , 劳 克 叶 父 子 两 人 又 确认 了 
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这 一 现象 ,并 估计 大 概 有 3. 8 年 的 变化 周期 。1923 年 , 吉 
尔 伯 特 。 沃 克 苗 士 首次 明确 将 这 样 一 种 横越 太平 洋 的 、 
海平 面 气压 变化 的 跷 跷 板 现象 称 为 “南方 涛 动 "。 其 中 ， 
“ 涛 动 ” 指 的 是 跨越 数 千 千 米 距离 气压 的 起 伏 , 称 其 为 “ 南 
方 涛 动 ” 是 因为 沃克 还 同时 提出 了 一 个 表示 海平 面 气压 
起 伏 现象 的 “北方 涛 动 ”。 


36y， 大 和 气 中 的 运动 尺度 是 如 何 划 分 的 ? 

大 气 中 存在 着 各 种 各 样 运 动 尺度 的 天 气 系 统 。 例 
如 ,温带 锋面 气旋 、 台 风 等 系统 的 直径 大 概 有 几 千 千 米 ， 
而 南亚 高 压 东西 方向 的 距离 却 有 30000 千 米 一 40000 千 
米 。 龙 卷 风 的 直径 一 般 为 几米 到 几 十 米 、 高 度 有 十 几 千 
米 , 秋 天 田野 里 的 旋风 直径 只 有 几米 、 高 度 只 限制 在 地 面 
附近 。 为 了 容易 理解 大 气 中 的 运动 规律 ,有 必要 确定 不 
同 的 运动 尺度 ,也 有 利于 对 不 同 的 系统 分 别 进行 分 析 研 
究 。 

那么 ,大 气 中 的 运动 尺度 是 怎样 划分 的 呢 ? 水 平 尺 
度 在 几 千 千 米 以 上 、 时 间 持 续 超过 1 周 以 上 的 系统 称 为 
行星 尺度 系统 ,如 副 高 ;水 平 尺度 在 几 百 千 米 到 一 二 千 千 
米 ; 时 间 在 三 四 天 到 1 周 左右 的 天 气 系 统称 为 天 气 尺度 
系统 ,如 台风 ;水 平 尺度 在 几 千 米 到 一 二 百 千 米 ,时 间 在 
几 小 时 到 1 天 左右 的 天 气 系 统称 为 中 尺度 系统 ,如 中 尺 
度 对 流 群 ;水 平 尺 度 在 10 千 米 以 下 ,时 间 为 1 小 时 左右 
的 天 气 系 统 就 称 为 小 尺度 或 微 尺度 系统 了 ,如 雷暴 、 龙 卷 
风 等 。 





965. ΦΕΙΒΙΦΣ0ΛΞΙΠΒΗ{Τ8Ε ΓΣΕΕ ΡΕ η ΡΕΙΕΕΣ 09133 

的 ? 

赤道 海洋 和 大 气 中 的 行星 尺度 波动 是 理解 近代 气候 
学 变化 不 可 缺少 的 动力 学 基础 ,其 中 最 基本 的 波动 是 开 
尔 文 波 和 罗斯 比 波 。 这 两 种 波动 是 谁 最 早 进行 研究 的 
呢 ? 1966 年 ,日 本 气象 学 家 松 野 太郎 的 博士 学 位 论文 发 
表 了 ,文中 分 析 讨 论 了 赤道 附近 海区 的 基本 波动 ,发 现 了 
振幅 限制 在 赤道 附近 的 这 类 行星 波动 的 性 质 。 从 那 时 
起 ,对 热带 大 气 和 热带 海洋 的 动力 学 研究 进入 了 一 个 飞 
速 发 展 的 时 期 。 松 野 的 文章 与 同一 年 发 表 的 美国 布 叶 克 
尼斯 的 海 气 相互 作用 的 著名 文章 一 起 ,构成 了 现代 气候 
动力 学 研究 中 的 一 个 重要 领域 。 厄 尔 尼 诺 动 力学 的 研究 
就 是 这 个 领域 中 的 一 个 重要 方面 。 





366. 海 气相 互 作 用 的 概念 最 先是 由 谁 提 出 的 ? 

在 赤道 海区 ,向 西 吹 刊 的 赤道 信 风 作用 在 海面 上 ,使 
海洋 中 产生 向 西 流动 的 南 赤 道 流 和 北 赤 道 流 。 海 流 将 温 
暖 的 表层 海水 输送 到 赤道 大 洋 的 西部 ,使 得 大 洋 西部 海 
水 的 温度 比 东 部 要 高 出 很 多 (热带 太平 洋 东 \ 西 部 海 表面 
温度 的 差异 在 10C 左右 )。 海 水 温度 的 差异 又 影响 到 大 
气 , 产 生 "沃克 环流 ”。 当 这 种 海洋 和 大 气相 互 影 响 的 环 
节 中 出 现 异 常 时 ,就 会 影响 到 全 球 气候 的 变化 。 沃 克 兰 
士 提出 “南方 涛 动 ” 虽 然 包含 海洋 对 大 气 的 影响 ,但 没有 
将 大 气 对 海洋 的 影响 考虑 进去 。20 世纪 60 年代, 美国 洛 
棚 矶 加 利 福 尼 亚 大 学 的 布 叶 克 尼斯 教授 提出 了 “南方 涛 
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动 ” 是 由 热带 太平 洋 的 海 温 变化 引起 的 ;而 从 海洋 学 的 观 
点 , 海 温 变化 (厄尔尼诺 ) 又 是 由 与 “南方 涛 动 ” 相 联系 的 
海面 风 振荡 所 引起 的 。 布 叶 克 尼斯 教授 把 “南方 涛 动 ”、“ 
厄尔尼诺 ”以 及 “沃克 环流 ”联系 到 一 起 ,组 成 了 一 个 大 尺 
度 海 气相 互 作用 的 框架 ,开辟 了 一 个 轩 新 的 研究 领域 。 
从 20 世纪 60 年代 一 直到 现在 ,这 个 研究 领域 一 直 是 气 
候 研 究 工 作 中 的 热门 课题 , 布 叶 克 尼斯 的 综合 性 研究 成 
果 也 是 20 世纪 气候 研究 中 最 有 影响 力 的 研究 成 果 之 一 。 


9. ΗΝ ΜΠΙΣ Κε 


367.“ 沁 界 雨 极 " 每 年 的 降水 量 有 多 少 ? 

你 们 知道 “世界 雨 极 ” 在 哪里 吗 ? 它 就 在 印度 东北 部 
-的 乞 拉 朋 齐 镇 ,这 是 
| 世界 上 降水 最 多 的 地 
| 方 。 这 里 的 年 平均 降 
上 | 水量 为 11430 毫米 ， 
上 是 世界 之 最 。1861 
| 年 ,这 里 出 现 了 年 降 
| 水 22990, 1 毫米 的 世 
|| 界 最 多 记录 。1960 年 
8 月 1 日 到 1961 年 7 
ΠΒ 31 日 的 一 年 中 , 降 
上 | 水 量 又 刷新 了 记录 ， 
达到 26461. 2 毫米 ! 
如 果 这 里 是 一 片 孤立 
的 平原 金地 ,降下 的 雨水 既 不 流失 也 没有 蒸发 ,平均 每 年 
平地 的 积 水 深 度 将 漫 过 四 层 楼 房 ! 最 高 的 降水 记录 可 漫 
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39-10 层 楼 房 ! 


368.“ 雨 极 ”为 什么 出 现在 印度 的 陆地 上 ? 

地 球 上 菜 个 地 区 降水 量 的 多 少 主要 取决 于 两 个 条 
件 : 充 足 的 水 汽 供 应 和 使 水 汽 凝 结 成 水 分 的 上 升 运 动 。 
大 洋 上 空 的 大 气 中 虽然 水 汽 含量 多 ,但 如 果 缺 少 使 水 汽 
凝结 的 上 升 运动 ,水 汽 含量 再 大 也 不 会 有 很 多 降水 。“ 雨 
极 ” 位 于 印度 的 东北 部 , 它 的 北面 有 高 大 的 喜马拉雅 山 作 
为 屏障 。 夏 季风 盛行 的 时 候 , 全 球 最 强 的 西南 季风 从 印 
度 洋 吹 向 印度 陆地 ,潮湿 空气 由 于 受到 全 球 最 高 大 高 
原 一 一 青藏 高 原 南 坡地 形 的 抬升 ,所 含 的 水 汽 几乎 全 部 
凝结 降落 到 地 面 上 ,雨季 时 终日 乌云 密布 ,雨水 连绵 ,有 
时 甚至 连续 半 个 月 日 夜 大 雨 济 沱 。 

因此 ,最 充足 的 水 汽 供应 和 最 大 高 原 迎 风 坡 地 形 抬 
升 可 能 是 “ 雨 极 ” 出 现在 印度 而 不 是 其 他 地 区 的 主要 原 
因 。 
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269. 什么 山大 气 环 流 ? 

“环流 ”的 意思 就 字面 来 看 ,应 当 是 如 环 无 端 地 流动 。 
那么 ,大 气 环流 是 否 也 具有 循环 往复 流动 的 特征 呢 ? 当 
我 们 无 论 从 北极 还 是 从 南极 的 空中 往 赤 道 的 方向 看 过 
去 ,地 球 大 气 确实 是 在 环绕 极地 无 始 无 终 地 运动 着 。 但 
是 ,在 大 气 科学 中 大 气 环流 的 概念 还 要 丰富 得 多 。 一 般 
来 说 ,大 气 环流 是 指 全 球 范围 的 ,大 尺度 大 气 运动 的 基本 
状况 。 所 谓 的 “大 尺度 ”, 它 的 范围 到 底 有 多 大 呢 ? 科学 
家 们 把 它 设 定 为 :在 水 平方 向 上 几 千 千 米 以 上 ,在 垂直 方 
向 上 要 有 10 千 米 以 上 ,时 间 在 1 天 一 2 天 以 上 。 如 在 大 
气 对 流 层 南北 方向 的 垂直 剖面 上 ,同时 存在 着 三 圈 大 尺 
度 环流 ,气象 学 家 们 分 别 给 它们 定名 为 哈 德 莱 环 流 、 费 雷 
尔 环流 和 极地 环流 。 





370. 是 谁 直接 驱动 大 气 运动 的 ? 

“空气 的 流动 就 形成 了 风 ”, 是 许多 书 中 对 " 风 ” 这 一 
自然 现象 的 解释 。 那 么 ,是 什么 原因 造成 了 空气 流动 呢 ? 

我 们 知道 ,地 球 是 一 个 近似 球形 的 行星 ,不 同 地 理 纬 
度 的 地 区 接收 到 的 太阳 辐射 会 有 比较 大 的 差别 。 在 大 部 
分 面积 是 海洋 的 赤道 地 区 ,由 于 地 球 表面 接收 到 的 太阳 
能 量 多 ,那个 地 区 上 空 的 大 气 被 海洋 表面 加 热 后 ,就 会 扒 
带 大 量 的 水 汽 上 升 到 高 空 并 引起 海平 面 气压 的 下 降 ; 上 
升 区 域 以 外 其 他 气压 相对 较 高 地 区 的 空气 在 压力 差 的 作 
用 下 流 到 上 升 区 进行 补充 ,于 是 产生 了 沿 地 球 表 面 流动 
的 风 。 

因此 ,地 球 表 面 空气 流动 的 一 个 重要 原因 是 大 气温 
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度 分 布 的 不 均匀 。 从 能 量 学 的 角度 来 看 ,赤道 地 区 上 升 
气流 中 携带 了 大 量 的 能 量 ,这 些 能 量 的 一 部 分 可 以 转变 
成 大 气 的 动能 , 即 风 的 运动 。 在 这 个 意义 上 ,可 以 说 是 海 
洋 直接 驱动 了 大 气 的 运动 。 


371， 沃 克 环 流 是 哪个 方向 的 环流 ? 

在 大 气 的 顶部 ,到 达 地 球 的 太阳 辐射 量 在 相同 的 续 
度 上 是 相同 的 。 但 是 ,由 于 其 他 因素 的 影响 ,纬度 相同 、 
不 同 地 点 地 球 表面 上 的 温度 却 有 很 大 的 差别 。 同 学 们 熟 
悉 烧 水 时 容器 内 热 水 上 升 和 下 降 的 情景 吗 ? 受到 来 自 下 
方 的 加 热 , 直接 受热 部 分 的 水 就 会 上 升 ,相对 受热 量 小 的 
地 方 水 就 会 下 降 。 同 学 们 试想 一 想 那 一 大 片 高 温 海面 加 
热 大 气 的 情景 吧 , 大 气 受 到 赤道 西 太 平 洋 和 东 印 度 洋 海 
表面 的 加 热 后 , 它 自 然 会 受热 上 升 ,而 周围 地 区 的 空气 会 
流 过 来 补充 ,上 升 的 空气 在 高 空 有 些 会 流 到 表面 温度 相 
对 较 低 的 赤道 东 太 平 洋 或 赤道 西 印 度 洋 ,然后 在 那里 又 
下 沉 下 来 ,这 样 就 构成 了 东西 方向 的 环流 圈 。 人 们 为 
了 纪念 最 先 提 出 “南方 涛 动 ”概念 的 沃克 苗 士 ,就 将 这 
种 由 于 东西 方向 温度 差异 而 产生 的 环流 圈 叫 作 沃 克 环 


流 了 。 





379. 哈 德 菜 环 流 是 什么 环流 ? 

居住 在 北半球 温带 地 区 的 人 都 知道 这 样 一 个 事实 ， 
南方 要 比 北方 暖和 。 即 从 地 球 赤 道 向 北极 方向 ,温度 越 
来 越 低 。1735 年 ,英国 人 哈 德 菜根 据 这 样 一 个 事实 提出 : 
大 气 在 赤道 地 区 被 加 热 , 产 生 上 升 运动 ,上 升 到 高 空 后 便 
会 向 两 极 流 去 ,在 极地 受 冷 又 下 沉 到 地 面 ; 同 时 ,在 大 气 





海洋 气象 
的 底层 ,来 自 两 极 方向 的 冷气 流 又 流向 赤道 补充 那里 因 
上 升 而 减少 了 的 空气 。 这 样 就 产生 了 南北 方向 的 一 个 直 
接 热 力 环流 圈 。 后 来 的 观测 发 现 这 样 一 个 热力 环流 圈 在 
赤道 和 副热带 之 间 确 实 存 在 。 为 了 纪念 最 早 提出 直接 热 
力 环流 圈 设 想 的 哈 德 菜 , 人 们 又 把 大 气 中 热带 和 副热带 
之 间 南 北方 向 的 直接 热力 环流 圈 称 为 哈 德 莱 环 流 。 


373， 费 吉尔 环流 是 怎么 流 的 ? 

哈 德 菜 环 流 中 的 下 沉 运 动 出 现在 副热带 地 区 的 原因 
是 因为 地 球 自身 的 旋转 。 由 于 地 球 的 旋转 ,使 得 高 空 向 
两 极 方 向 流动 的 气流 不 断 发 生 向 东 的 偏转 ,到 达 副 热带 
地 区 时 就 已 经 完全 变 成 向 东 的 流动 了 ,因此 不 能 到 达 两 
极地 区 。 但 是 ,两 极 相 对 极地 以 外 的 地 区 又 是 冷却 中 心 ， 
空气 在 两 极地 区 受到 冷却 下 沉 , 高 空 有 来 自 两 极 外 地 区 
流向 极地 补充 因 下 沉 而 减少 了 的 空气 ,所 以 在 南北 方向 
上 同样 存在 着 类 似 于 哈 德 莱 环 流 性 质 的 直接 热力 环流 
圈 。 由 于 哈 德 菜 环流 和 极地 环流 都 是 正 向 环流 ,两 个 环 
流 之 间 的 地 区 需要 一 个 与 两 个 环流 方向 相反 的 环流 圈 进 
行 补 充 。 这 样 一 个 补充 环流 是 由 美国 人 费 雷 尔 在 1856 
年 提出 来 的 ,因此 叫 作 费 雷 尔 环流 。 它 的 方向 是 高 空 牛 
南 流动 ,低空 向 北 流动 。 





32， 赤 道人 地 区 的 气流 都 是 上 升 的 吗 ? 

同学 们 都 知道 ,地 球 的 形状 是 一 个 赤道 地 区 略 粗 的 
椭 球 体 , 地 球 每 年 绕 着 太阳 公转 一 圈 。 地 球 上 的 赤道 地 
区 接收 到 的 太阳 辐射 最 多 ,因此 ,赤道 附近 热带 海面 上 的 
空气 受到 地 表面 的 加 热 就 会 上 升 。 海 面 附近 的 空气 上 升 
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后 ,赤道 以 外 地 球 表 面 附 近 的 空气 到 赤道 地 区 补充 。 那 
是 不 是 沿 着 赤道 到 处 都 是 这 种 情况 呢 ? 

在 亚洲 大 陆 的 南 侧 咎 立 着 全 球 最 大 的 高 原 一 一 青藏 
高 原 。 青 藏 高 原 南 侧 和 东 侧 的 广大 地 区 是 世界 上 最 著名 
的 季风 区 。 夏 季 的 青藏 高 原 表 面 在 海拔 4400 米 以 上 的 
高 处 对 大 气 加 热 , 使 高 原 上 空 的 气流 上 升 。 这 些 上 升 的 
气流 的 一 部 分 向 赤道 地 区 流 去 ， 在 赤道 附近 的 南半球 下 
沉 , 形 成 了 一 种 在 赤道 附近 下 沉 , 而 副热带 上 升 的 反 哈 德 
莱 环 流 。 


325 为 什么 青藏 高 原 与 我 国 西北 地 区 的 大 面积 沙漠 有 





横 空 出 世 的 青藏 高 原 族 然 屹 立 在 印度 洋 的 北 侧 , 世 
界 降水 量 最 多 的 “ 雨 极 ” 就 出 现在 它 的 南 坡 上 。 但 在 它 的 
北 侧 , 却 出 现 了 许多 大 面积 的 沙漠 。 在 高 原 南北 地 区 出 
现 截然 相反 的 两 种 极端 气候 情况 ,与 青藏 高 原 的 存在 是 
否 有 关系 呢 ? 

这 种 截然 相反 气候 的 出 现 正 是 青藏 高 原 影响 的 结 
果 。 由 于 高 原 的 存在 ,来 自 印 度 洋 的 水 汽 被 青藏 高 原 阻 
几乎 全 部 凝结 成 水 而 降落 。 翻 越过 高 原 

空气 中 含水 量 非常 少 , 当 气流 再 从 高 处 下 沉 到 高 原 北 
- 空气 中 几乎 不 含 任何 水 分 。 所 以 ,在 我 国 新 疆 许多 
地 方 的 气象 观测 中 常常 出 现 湿 度 为 零 的 记录 。 由 于 高 原 
对 印度 洋 水 汽 的 阻挡 ,我 国 新 疆 地 区 降水 的 主要 水 汽 来 
源 只 好 依靠 须 远 的 大 西洋 或 北冰洋 。 因 降水 稀少 ,这 些 
地 区 出 现 大 片 的 沙漠 就 丝毫 也 不 奇怪 了 。 


每 上 升 100 米 


< 二 > 温度 下 降 0. 6C 
A 





2976. 如 果 没 有 青藏 高 原 ,我 国 江南 将 会 是 什么 景 稍 ? 

自古 以 来 ,中 国 的 江南 地 区 作为 鱼米之乡 ,以 它 的 美 
丽 和 富饶 闻名 于 世 。 然 而 ,与 江南 位 于 同一 纬度 带 上 的 
非洲 地 区 却 出 现 了 地 球 上 最 大 的 沙漠 撒哈拉 大 沙 
漠 。 这 种 差别 是 怎么 形成 的 呢 ? 

科学 家 们 通过 对 气候 模型 的 计算 表明 ,如 果 没 有 青 
藏 高 原 , 则 不 会 出 现在 青藏 高 原 上 升 、 在 赤道 地 区 下 沉 的 
反 哈 德 茉 环流。 我国 江南 的 大 部 分 地 区 位 于 副热带 ,是 
哈 德 莱 环 流下 沉 气 流 控 制 的 区 域 , 降 水 量 将 会 很 小 ,也 有 
可 能 出 现 沙漠 化 。 因 此 , 正 是 有 了 青藏 高 原 , 才 会 有 我 国 
美丽 富饶 的 江南 。 





8 8 ον ἃ δ 3 





229 


377， 为 什么 郑 和 7 次 下 西洋 有 56 次 在 冬季 起 航 ? 

我 国明 朝 的 郑 和 曾 率 领 上 庞大 的 船 队 ,扬帆 远航 ,7 次 
下 西洋 (现在 的 南海 和 印度 洋 地 区 )。 其 中 有 6 次 是 在 冬 
| ， 季 起 航 , 夏 季 返 航 。 为 什么 大 部 分 时 间 都 选择 在 冬季 起 
航 呢 ? 

从 时 间 的 选择 上 可 以 看 出 ,当时 我 国 的 航海 技术 是 
相当 注意 气候 变化 规律 的 。 原 来 ,我 国 大 部 分 地 区 受 季风 
的 影响 。 郑 和 下 西洋 的 船 队 都 是 帆船 。 冬 季 起 航 ,夏季 返 
航 , 去 时 船 队 受 东 北 季风 的 推动 ,归来 受 西 南 季 风 的 引领 ， 
往返 红 得 到 “乘风破浪 ”的 天 助 ,自然 是 最 好 的 选择 了 。 
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978. 什么 是 季风 ? 

季风 本 来 是 一 个 具有 上 百年 历史 的 气候 学 概念 , 它 
是 指 接 近 于 地 面 的 大 气 在 冬季 夏季 盛行 ,但 风向 几乎 是 
相反 ,而 且 气候 特征 又 明显 不 同 的 现象 。 那 么 ,季风 区 在 
哪里 ? 事实 上 ,亚洲 、 非 洲 大 洋 洲 的 热带 和 副热带 地 区 
是 连 成 一 片 的 世界 上 最 大 的 季风 区 。 东 亚 、 南 亚 、 东非 和 
西非 属于 明显 的 季风 区 。 

自 20 世纪 80 年 代 开 始 ,科学 家 们 对 季风 的 研究 已 
经 超出 了 传统 的 概念 ,也 就 是 说 ,现代 季风 的 研究 不 但 包 
括 季 风 的 平均 状态 .季节 变化 .年 际 变化 .基本 成 因 以 及 
季风 气候 区 划 等 问题 ,还 进一步 研究 季风 的 环流 系统 、 爆 
发 与 撤退 过 程 . 中 短期 变化 以 及 季风 和 整个 大 气 环 流 的 
相互 联系 和 相互 作用 等 问题 。 





379， 季 风 的 形成 为 什么 与 海陆 分 布 有 关 ? 

季风 是 地 球 表面 附近 的 大 气 现象 ,影响 季风 形成 的 
原因 主要 是 大 气 下 方 地 球 表面 附近 的 热力 因素 。 由 于 陆 
地 土壤 的 热 容量 小 ,而 海水 的 热 容 量 大 又 能 上 下 交换 , 因 
此 ,在 冬季 太阳 辐射 减少 时 ,陆地 温度 降低 快 于 海洋 ,大 
陆地 表 温 度 低 于 海洋 ;在 夏季 陆地 升温 又 快 于 海洋 ,大 陆 
地 表 的 温度 也 高 于 海洋 。 由 于 大 气 中 的 热量 主要 来 自 地 
球 表面 ,因而 相对 而 言 , 冬 季 大 陆 是 大 气 的 冷 源 ,海洋 是 
大 气 的 热源 ,而 夏季 则 相反 。 对 大 气 气 压 场 来 说 ,人 冬季 受 
大 陆 冷却 的 影响 ,地 球 表面 附近 大 陆 上 为 冷 高 压 ; 夏 季 受 
大 陆 加 热 的 影响 ,陆地 表面 附近 为 热 低压 。 围 绕 高 压 和 
低压 风 场 的 旋转 方向 相反 ,形成 了 冬夏 相反 的 季风 气流 。 
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380， 季风 的 形成 为 什么 与 太阳 辐射 的 季节 变动 有 关 ? 
地 球 的 球形 和 太阳 辐射 直射 纬度 的 变化 ,造成 地 球 
表面 接收 太阳 辐射 量具 有 明显 季节 性 变化 。 在 每 年 夏至 
这 一 天 ,太阳 辐射 直射 纬度 达到 最 北 的 位 置 一 一 北 回归 
线 , 而 在 冬至 这 一 天 ,太阳 辐射 直射 纬度 达到 最 南 的 位 
置 一 一 南 回归 线 。 假 设 地 球 表 面 的 热力 性 质 是 均匀 的 ， 
则 当 太 阳 直 射 纬度 在 北半球 时 ,对 大 气 加 热 最 强 的 地 区 
位 于 北半球 ,上 升 运动 最 强 的 区 域 也 位 于 北半球 ,在 地 球 
表面 上 就 会 出 现 南半球 的 气流 将 流向 北半球 补充 ;而 当 
太阳 直射 纬度 位 于 南半球 时 ,地 球 表面 北半球 的 气流 将 
流向 南半球 补充 。 由 此 就 导致 了 冬夏 两 季 相 反 的 季风 气 


沅 。 





381， 东 亚 季 交 的 形成 为 什么 还 与 青藏 高 原 有 关 ? 





除了 海陆 分 布 和 太阳 辐射 直射 纬度 的 季节 性 变动 以 


海洋 气象 
外 ,东亚 季风 的 形成 还 与 青藏 高 原 具 有 密切 的 关系 。 青 
藏 高 原 要 比 周围 的 陆地 高 出 几 千 米 , 所 以 ,青藏 高 原 对 大 
气 加 热 或 冷却 的 高 度 要 上 比 高 原 周围 大 气 距离 地 球 表面 都 
高 。 因 此 ,夏季 青藏 高 原 表面 附近 的 大 气温 度 要 比 高 原 
周围 相同 高 度 大 气温 度 高 ,冬季 高 原 表 面 附近 大 气温 度 
也 就 比 高 原 周围 温度 低 了 。 这 种 温度 分 布 随 季 节 的 变化 
也 影响 到 高 原 附近 的 气压 场 ,从 而 形成 高 原 附近 冬夏 季 
相反 的 季风 气流 。 


2382, 南北 两 个 半球 的 空气 是 怎 祥 互相 交换 的 ? 

由 于 太阳 辐射 直射 纬度 随 季 节 的 变化 ,冬夏 两 季 地 
球 表面 接收 得 到 太阳 辐射 最 多 的 区 域 也 分 别 位 于 南半球 
和 北半球 。 因 此 , 随 着 季节 的 转换 ,两 个 半球 之 间 的 大 气 
必然 存在 着 交换 。 但 是 ,由 于 地 球 表面 陆地 面积 在 两 个 
半球 不 一 样 , 北 半球 陆地 面积 要 远 远 大 于 南半球 陆地 的 
面积 ,陆地 上 的 山脉 起 伏 也 是 影响 大 气 运 动 的 重要 因素 ， 
因此 ,两 个 半球 大 气 的 交换 不 是 沿 赤 道 大 面积 进行 ,而 是 
要 通过 某 些 通道 进行 的 。 人 们 把 这 些 通过 通道 跨越 赤道 
的 气流 称 为 越 赤 道 气流 。 夏 季 地 球 表面 附近 从 南半球 流 
向 北半球 最 强 的 越 赤 道 气流 位 于 非洲 东部 沿岸 附近 ,而 
冬季 地 球 表 面 附近 最 强 的 北半球 流向 南半球 越 赤 道 气流 
位 于 马来西亚 半岛 附近 。 





383， 什 么 是 季风 系统 ? 

季风 系统 是 指 与 形成 季风 环流 有 关 的 天 气 系 统 。 以 
夏季 印度 季风 系统 为 例 , 北 半球 夏季 印度 地 区 为 大 气 的 
加 热 中 心 , 因 此 地 面 上 对 应 的 气压 系统 是 印度 低压 ,低压 
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中 心 附 近 是 上 升 气流 ;来 自 南 半球 的 气流 主要 是 中 心 位 
于 南 印度 洋 马 斯 克 林 群 岛 附近 的 冷 高 压 中 心 附近 从 高 空 
下 沉 的 辐 散 气流 ,非洲 东 岸 的 低空 索马里 急流 ;高 空 的 青 
藏 高 压 \ 高 原 南 侧 高 空 东 风 和 急流 以 及 高 空 向 南半球 的 越 
赤道 气流 等 系统 ,都 是 印度 季风 系统 的 成 员 。 


3641. 夏季 全 球 最 强 的 低空 越 赤 道 气流 为 什么 位 于 非洲 

每 年 夏季 ,非洲 东部 沿海 低空 出 现 一 支 极为 壮观 的 
被 称 为 索马里 急流 的 气流 。 这 支 气 流 一 般 位 于 1 千 米 ~ 
2 千 米 的 高 处 ,长 超过 800 多 千 米 , 宽 约 210 千 米 , 厚 仅 
0. 9 千 米 。7 月 份 的 平均 最 大 风速 在 每 秒 15 米 以 上 ,日 平 
均 最 大 风速 可 达 每 秒 25 Ἐ--:50 米 。1972 年 10 月 3 日 的 
气象 观测 记录 上 曾 出 现 每 秒 63 米 的 极 大 风速 。 

索马里 越 赤 道 气流 为 什么 这 么 强劲 呢 ? 原来 ,非洲 
东部 沿海 海拔 1000 米 左右 的 山脉 约束 了 来 自 马 斯 克 林 
冷 高 压 的 东南 气流 ,使 风速 加 强 ;同时 ,索马里 附近 因 近 
岸 海水 上 翻 使 深层 海水 抬升 到 海面 上 ,海水 表面 温度 下 
降 到 20C 以 下 ,而 非洲 大 陆 西北 部 的 气温 高 达 34C ,这 
一 持久 的 温差 使 大 气 气 压 场 在 该 地 区 出 现 大 的 气压 梯度 
力 ,维持 和 加 强 了 索马里 急流 。 

因此 ,地 形 的 作用 和 海 气相 互 作用 两 种 因素 是 索 马 
里 越 赤 道 急 流出 现 的 最 主要 原因 。 
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385, ΕΠΕ ΒΑ ΕΛΑ ἘΠῚ 
系 ? 


«Ν ， 





同学 们 已 经 知道 ， 
一 个 地 区 的 降水 至 少 
需要 两 个 最 基本 的 条 有 
件 :水 汽 供应 和 抬升 运 
动 。 水 汽 量 供应 越 多 ， 
上 升 运动 越 大 ,降水 量 
就 越 大 。 位 于 喜 马 拉 
雅 山南 更 的 印度 ,夏季 
存在 全 球 最 强 的 低空 
急流 提供 水 汽 供应 , 青 
藏 高 原 大 地 形 对 来 自 
印度 洋气 流 的 抬升 可 对 
以 产生 很 强 的 上 升 运 
动 ,因此 ,最 强 的 低空 急流 和 最 大 高 原 的 地 形 抬升 两 个 世 
界 之 最 ,造就 了 世界 最 强 的 降水 。 研 究 表明 ,索马里 低空 
急流 的 强 弱 与 印度 西部 降水 量 的 大 小 关系 非常 密切 。 夏 
季风 爆发 后 ,南半球 向 北半球 的 水 汽 输送 增加 了 6 信 , 而 
进入 阿拉 伯 海 西部 大 气 层 的 所 有 水 汽 , 有 三 分 之 二 是 从 
南半球 输送 来 的 。 























386. 为 什么 冬季 最 强 的 低空 越 赤 道 气流 在 亚洲 ? 
夏季 最 强 的 南半球 越 赤 道 气流 位 于 非洲 的 东 岸 ,但 
冬季 最 强 的 北半球 向 南越 赤道 气流 却 位 于 亚洲 。 为 什么 
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冬夏 两 季 最 强 越 赤 道 气流 的 位 置 不 同 呢 ? 

北半球 的 冬季 , 即 南半球 的 夏季 。 由 于 海陆 分 布 的 
原因 ,南半球 澳大利亚 陆地 表面 存在 着 中 心气 流 上 升 的 
热 低压 。 从 北半球 亚洲 大 陆 冷 高 压 中 心 辐 散 出 来 的 冷 空 
气 就 可 以 越过 赤道 进入 南半球 。 冷 空气 与 暖 空 气相 比 密 
度 大 ,因此 大 量 的 冷 空气 是 沿 地 球 表 面向 南 运 动 的 。 当 
冷 空气 运动 到 青藏 高 原 北 侧 时 , 受 高 原 的 阻挡 , 冷 空气 不 
能 越过 山脉 到 达 印 度 洋 ,大 量 的 冷 空 气 转 而 向 东南 方向 
运动 。 在 青藏 高 原 的 东北 侧 , 冷 空气 不 再 受 青藏 高 原 的 
阻碍 , 便 会 势如破竹 地 沿 我 国 东部 南下 到 达 南 海 海面 上 ， 
在 马来西亚 附近 产生 较 强 的 越 赤 道 气流 进入 南半球 。 

因此 ,青藏 高 原 对 冷 空 气 的 阻挡 作用 导致 了 最 强 的 
北半球 向 南越 赤道 气流 出 现在 亚洲 的 南海 南端 。 


387?， 如 果 没 有 了 师 地 ,地 球 上 的 气候 会 有 哪些 显 着 改变 ? 





大 家 已 经 知道 地 球 上 海洋 的 面积 占 地 球 表面 积 的 
70% 以 上 , 占 地 球面 积 不 足 30% 的 陆地 就 像 许多 海洋 中 
的 “和 岛屿” 一样。 但 是 ,陆地 对 气候 的 影响 可 是 巨大 的 。 
由 于 海洋 和 陆地 的 热力 性 质 不 同 ,没有 陆地 就 没有 季风 。 
没有 陆地 ,在 相同 纬度 上 的 气候 变化 就 是 类 似 的 ,因而 大 
气 中 的 波动 现象 将 明显 减少 ,大 气 和 海洋 的 流动 将 主要 
是 环绕 纬 圈 的 流动 。 如 果 没 有 陆地 ,海洋 中 缺少 了 约束 
海水 流动 的 边界 ,海洋 中 从 低 纬度 流向 高 纬度 的 边界 流 
将 不 复 存 在 ,由 此 导致 高 纬度 和 低 纬 度 的 热量 交换 将 大 
大 减 小 ,热带 地 区 将 更 热 , 高 纬度 地 区 将 更 冷 。 
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pr 


4868， 如果 没有 青藏 高 原 , 地球 上 的 气候 有 哪些 显著 改 
变 ? 





青藏 高 原 就 像 一 根 巨大 的 掌 天 柱 , 意 立 在 我 国 的 西 
南部 。 青 藏 高 原 对 冬季 向 南 冷 空气 的 阻挡 使 得 北 印 度 洋 
冬季 受 冷 空气 的 影响 很 小 ,而 使 通过 南海 海面 向 南半球 
的 越 赤道 气流 增强 。 受 青藏 高 原 的 影响 , 东 侧 夏 半 年 气 
旋 生 成 的 频率 很 高 ,西南 旋涡 ,江淮 气旋 、 东 海 气旋 等 低 
压 的 形成 都 与 高 原 的 影响 有 关 。 夏 季 青 藏 高 原 海拔 4400 
米 以 上 的 表面 在 半空 中 加 热 大 气 , 生 成 了 大 气 中 最 强大 
的 系统 一 一 南亚 高 压 。 在 南亚 高 压 的 南 侧 ,出 现 了 地 球 
上 独一无二 的 东风 和 急流。 高 原 对 印度 洋 水 汽 的 阻挡 ,使 
我 国 的 西北 地 区 出 现 大 面积 的 沙漠 ,也 使 印度 出 现世 界 
上 降水 量 最 多 的 “ 雨 极 ”。 

一 般 来 说 ,如 果 没 有 青藏 高 原 ,印度 的 降水 量 就 不 会 
有 那么 多 ,我 国 的 西北 地 区 也 不 会 那么 干旱 ,南亚 高 压 也 
不 会 那么 强大 ,高 原 南 侧 的 东风 急流 也 不 会 出 现 ,亚洲 季 
风 的 强度 将 大 为 减弱 ,冬季 最 强 的 向 南越 赤道 气流 也 许 
不 会 位 于 南海 。 


2389. ΕΕΛΡΕΙΧ ΥΓ ΚΑ1“ ΗΖ ΓΕ 

在 地 球 表 面 观测 得 到 的 最 大 风速 是 在 美国 华盛顿 山 
上 观测 的 每 秒 103 米 。 而 在 高 空 观测 得 到 的 最 大 风速 却 
超过 每 秒 200 米 。 这 么 大 的 风速 在 地 球 什 么 地 方 的 上 空 
呢 ? 那 是 在 日 本 离 地 面 1 万 多 米 高 的 上 空 观 测 到 的 。 为 
什么 在 日 本 的 上 空 会 出 现 这 样 强劲 的 风速 呢 ? 还 是 青藏 
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高 原 大 地 形 的 作用 。 原 来 ,在 北半球 的 冬季 ,西风 带 遇 到 
青藏 高 原 被 迫 分 成 南北 两 支 , 它 们 绕 过 高 原 后 ,在 日 本 的 
上 空 “ 会 师 ”, 重 新 变 成 一 支 。 在 适当 的 条 件 下 ,会 师 后 的 
风速 会 大 大 增加 ,在 日 本 上 空 就 形成 了 风速 的 最 高 记录 。 

因此 ,青藏 高 原 除了 对 气候 有 巨大 影响 以 外 ,还 是 最 
大 风速 记录 的 “缔造 者 ”。 


390. 地 球 上 的 东风 和 急流 为 什么 出 现在 亚洲 ? 

在 全 球 大 气 中 ,夏季 存在 着 一 支 独一无二 的 东风 和 急 
流 。 这 支 东 风 急 流 在 阿拉 伯 海 附近 1 万 米 以 上 的 高 空 
中 ,平均 速度 大 约 每 秒 35 米 。 为 什么 东风 急流 出 现在 亚 
洲 上 空 呢 ? 这 是 由 于 世界 最 大 的 高 原 一 一 青藏 高 原 位 于 
亚洲 的 缘故 。 夏 季 青 藏 高 原 是 加 热 大 气 的 一 个 热源 ,由 
于 高 原 的 加 热 , 气 流 在 青藏 高 原 底层 上 升 ,使 得 北 印 度 洋 
和 青藏 高 原 附近 大 气温 度 差别 很 大 。 气 流 在 10 千 米 以 
上 的 高 空 辐 散 流出 , 受 印 度 洋 和 青藏 高 原 热 力 差异 的 影 
响 , 东 风气 流 在 高 原 南 侧 增 大 ,形成 了 东风 和 急流。 

因此 ,地 球 上 独一无二 的 东风 急流 出 现 的 主要 原因 
是 ,海洋 与 地 球 上 最 大 高 原 在 夏季 存在 很 大 的 热力 差异 。 





391， 商 亚 高 座 为 什么 是 地 球 上 最 强大 的 天 气 系统 ? 
我 们 知道 ,青藏 高 原 对 大 气 环流 系统 具有 巨大 的 影 
响 , 夏 季 全 球 最 强大 的 系统 一 一 南亚 高 压 就 位 于 高 原 的 
上 
南亚 高 压 在 夏季 对 我 国 大 范围 的 旱 涝 分 布 以 及 亚洲 
的 天 气 都 有 重大 影响 。 在 高 压 的 南 侧 ,是 地 球 上 独 一 无 
二 的 东风 急流 ;在 高 压 的 北 侧 , 是 高 空 的 副热带 西风 急 





流 。 高压 以 青藏 高 原 
为 中 心 ,范围 从 非洲 一 
直 延 伸 到 西 太平 洋 , 在 
东西 方向 大 约 有 20000 
千 米 ,在 对 流 层 高 层 大 
气 中 是 名 副 其 实 的 “大 
哥 大 ”, 那 么 ,又 是 什么 
原因 使 最 强大 的 天 气 
系统 以 全 球 最 大 的 高 
原作 为 “基地 ? 呢 ? 
原来 ,青藏 高 原 夏 
季 对 大 气 中 层 的 加 热 ， 
使 得 大 气 对 流 层 高 层 
的 等 压 面 向 上 凸 起 ,就 - 
像 火 炉 上 烧 开 的 一 锅 地 面 加 热 影 响 高 空 天 气 系 统 
水 ,如 果 在 锅 的 中 心 加 热 , 则 锅 中 心 的 水 位 由 于 水 的 沸腾 
会 高 于 边缘 的 水 位 。 青 藏 高 原 夏 季 对 大 气 加 热 的 道理 与 
此 类 似 , 只 是 高 原 的 加 热 面 积 实 在 太 大 ,对 大 气 的 影响 并 
不 仅仅 限于 高 原 的 范围 。 因 此 ,南亚 高 压 夏 季 成 为 地 球 
上 最 强大 的 天 气 系 统 还 是 青藏 高 原 影 响 的 结果 。 


392， 商 海 池 风 和 印度 季风 是 -一 回 事 吗 ? 

南海 季风 和 印度 季风 都 属于 亚洲 热带 季风 。 不 过 ， 
从 组 成 季风 系统 的 成 员 来 说 ,南海 季风 和 印度 季风 又 有 
各 自 的 独立 性 和 特点 ,因此 两 者 不 能 等 同 起 来 。 

从 对 我 国 的 影响 大 小 来 说 ,南海 季风 对 我 国 的 天 气 
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和 气候 变化 更 加 重要 。 南海 季风 的 进退 直接 昌 0 νῇ 我 国 东 
部 沿海 的 降水 和 旱 涝 。 从 夏季 风 出 现 的 时 间 来 说 ,南海 
季风 建立 的 时 间 早 于 印度 季风 。 从 受 冷 空气 影响 大 小 的 
角度 来 比较 ,由 于 青藏 高 原 的 阻挡 ， ο... 受 冷 空 
气 的 牵连 ,而 南海 季风 比较 容易 受 冷 空气 的 影 


( 


393， 极 涡 对 我 国 的 天 气 是 否 有 影响 ? 

在 冬季 ,影响 我 国 的 冷 空气 许多 来 自 北 冰 洋 及 其 附 
近 地 区 。 由 于 冬季 北极 的 极 夜 期 间 强 烈 的 辐射 冷却 , 形 
成 了 大 规模 的 极端 寒冷 的 空气 团 。 由 于 气温 低 , 气 压 随 
高 度 的 升 高 而 下 降 很 快 。 密 度 大 的 空气 从 高 空 下 沉 到 地 
球 表 面 , 北 冰 洋 及 其 附近 地 区 地 面 气压 系统 是 与 冷 空 气 
相伴 随 的 冷 高 压 , 而 大 气 中 层 气压 场 却 是 一 个 绕 极 地 遂 
时 针 旋 转 的 低压 涡 旋 系统 , 称 为 极 涡 。 

由 于 极 涡 的 活动 与 影响 对 我 国 的 寒冷 天 气 的 出 现 有 
密切 的 关系 ,人 们 常 把 极 涡 作 为 大 规模 极 寒冷 空气 的 象 
征 。 如 果 极 涡 的 中 心 偏 于 亚洲 大 陆 一 侧 , 则 常 预示 着 我 
国 将 要 受到 冷 空气 的 侵袭 了 。 





394， 海 撒 汶 泥 和 珊瑚 礁 中 为 什么 保存 着 气候 变化 的 信 
息 ? 
现代 气象 观测 到 现在 还 不 足 200 年 。 气 候 变 化 中 包 
含 着 几 年 \. 几 十 年 甚至 几 万 年 的 变化 ,因此 , 仅 靠 气象 台 
站 的 观测 资料 是 无 法 满足 气候 研究 需要 的 。 好 在 地 球 上 
存在 着 许多 气候 变化 的 “记录 器 ”, 通 过 提取 这 些 “ 记 录 
器 ”中 的 信息 就 可 以 了 解 气候 的 长 期 变化 了 。 
海底 沉积 的 浴 泥 和 珊瑚 礁 就 是 海洋 中 的 两 种 气候 变 
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化 的 “记录 器 *。 河 口 附 近海 底 深 泥 的 沉积 保留 了 陆地 降 
水 量 的 信息 。 沉 积 淤泥 厚 的 年 份 ,河水 流量 大 , 即 陆 上 降 
水 量 就 大 。 海 洋 中 珊瑚 礁 的 生长 由 珊瑚 虫 的 数量 决定 ， 
而 气候 变化 又 可 以 影响 珊瑚 虫 的 繁殖 量 ,因此 珊瑚 礁 也 
能 “记录 ”气候 变化 的 信息 。 


395. 为 什么 冬季 北极 极 涡 会 "偏心 ”? 

根据 名 字 , 极 涡 的 中 心 应 当 经 常 位 于 北极 附近 。 极 
涡 在 夏季 是 名 副 其 实 的 , 涡 的 中 心 位 置 就 是 北极 ,但 是 在 
冬季 , 极 涡 的 中 心经 常 不 在 北极 ,而 是 偏向 亚洲 大 陆 或 半 
洲 大 陆 。 这 是 什么 原因 呢 ? 








原来 , 极 涡 出 现 “ 偏 心 ”的 主要 原因 是 海陆 分 布 的 结 
果 。 同 学 们 已 经 知道 ,海水 和 陆地 的 热力 性 质 不 同 ,海水 
容纳 热量 的 能 力 远 远大 于 陆地 ;在 冰天雪地 的 北冰洋 上 ， 
海 冰 的 热力 性 质 和 北冰洋 附近 亚洲 和 美洲 大 陆 的 热力 性 
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质 相 比 仍然 存在 着 很 大 的 差异 。 冬 季 陆 地 表 失 热量 的 能 


力 要 比 海 冰 大 得 多 。 因 此 ,位 于 亚洲 和 美洲 陆地 上 的 空 
气 ,降温 幅度 大 于 北冰洋 上 冰雪 表面 的 空气 ,因而 随 着 高 
度 增 加 ,陆地 上 空 的 气压 下 降 的 幅度 也 上 比 北冰洋 上 空 大 ， 
导致 了 极 涡 在 冬季 “偏心 ”的 现象 。 


2396. 为 什么 冬季 西北 太平 洋 上 西北 风 特 列 多 ? 

在 我 国 的 神话 传说 中 , 共 工 因为 和 闯 贰 争夺 皇位 遭 
到 失败 ,一 头 撞 在 掌 天 柱 不 周 山 上 ,造成 了 天 柱 折 损 , 天 
塌 地 陷 的 灾难 。 为 挽救 世界 , 女 娲 娘娘 炼 五 色 石 将 西北 
天 空 的 漏洞 补 牢 ( 剩 下 的 一 块 没 用 的 补 天 石 曾 在 (红楼 
梦 》 中 到 人 世间 走 了 一 遭 ) , 补 天 处 石 颖 中 漏 下 天 外 寒气 ， 
因此 ,冬天 的 西北 风 特 别 寒冷 。 

在 极 涡 的 介绍 中 ,我 们 已 经 知道 ,尽管 气流 的 下 沉 是 
由 于 陆地 表面 附近 强烈 的 辐射 冷却 作用 的 结果 。 但 冬天 
寒冷 的 空气 确实 来 自 北冰洋 或 附近 的 亚洲 和 美洲 商 纬 度 
地 区 的 高 室 。 为 什么 地 面 附近 寒冷 的 空气 来 自 西北 方向 
呢 ? 

同学 们 已 经 知道 ,冬季 中 、 高 纬度 陆地 表面 的 温度 低 
于 同 纬度 海水 的 温度 , 较 低 纬度 的 气温 高 于 较 高 纬度 的 
气温 ,西北 太平 洋 位 于 西风 带 控 制 下 。 设 想 一 个 从 地 面 
到 高 空 的 气 柱 沿 着 东西 方向 从 大 西洋 移 向 欧 亚 大 陆 , 由 
于 冬季 陆地 的 温度 低 于 相同 纬度 海水 的 温度 ,因此 如 果 
要 保持 气 柱 的 温度 不 变 , 则 气 柱 必须 要 移 到 较 低 的 纬度 。 
假定 气 柱 的 温度 和 密度 都 没有 多 大 变化 , 则 气压 也 没有 
多 大 变化 。 在 很 大 范围 上 ,空气 的 流动 基本 是 沿 着 等 压 
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线 流动 。 因 此 ,移动 过 程 中 没有 气压 变化 气 柱 的 移动 方 
向 就 可 以 看 作 是 风 的 方向 , 即 西北 风 。 这 就 是 冬季 亚洲 
大 陆 中 、 北 部 盛行 西北 气流 的 原因 。 但 是 ,为 什么 气流 进 
入 太平 洋 以 后 仍然 还 保持 西北 风 的 特点 呢 ? 这 又 与 青藏 
高 原 的 作用 有 关 。 
青藏 高 原 的 存在 使 得 西北 气流 的 范围 向 东 扩 展 到 太 
平 洋 上 。 受 西北 气流 的 影响 ,日 本 西北 部 的 沿海 地 区 经 
常 漫天 飞 雪 ,气候 寒冷 。 


297, 为 什么 冬季 东北 太平 洋 上 多 西南 风 ? 

冬季 从 亚洲 大 陆 进 入 太平 洋 的 空气 在 向 东 移 动 的 过 
程 中 ,受到 海洋 的 加 热 , 等 压 线 的 方向 逐渐 向 东北 方向 变 
化 。 风 的 盛行 方向 逐渐 由 西北 风 转 为 西风 ,再 转 为 西南 
风 。 因 此 ,冬季 东北 太平 洋 上 多 出 现 西南 风 是 由 于 海洋 
和 陆地 的 热力 差异 造成 的 。 





398. 为 什么 越南 有 了 明显 的 雨季 和 哇 季 ? 

20 世纪 60 年 代 , 美 国 插手 越南 的 事务 , 派 军队 在 越 
南 与 越南 北方 军队 以 及 南方 的 游击 队 进行 战斗 。 当 时 的 
美国 军队 发 动 的 是 “旱季 攻势 ”, 而 游击 队 和 越南 北方 军 
队 则 发 动 “ 雨 季 反攻 ”。 为 什么 交战 的 双方 要 选择 不 同 的 
季节 攻击 对 方 呢 ? 这 主要 是 因为 美国 军队 的 机 械 化 程度 
高 ,雨季 道路 泥 尝 ,限制 了 战斗 力 的 发 挥 , 所 以 美军 选择 
旱季 进行 攻击 ,而 游击 队 和 越南 北方 军队 则 选择 不 利于 
美军 优势 发 挥 的 雨季 进行 反攻 。 为 什么 越南 不 像 我 国 北 
方 有 春 夏 秋冬 四 个 季节 呢 ? 因为 越南 位 于 青藏 高 原 东 南 
外 侧 的 热带 和 副热带 地 区 ,是 显著 的 季风 气候 ,气温 在 夏 





8 5. δὲ δ 3 
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Mi 
号 季 和 冬季 差别 不 大 ， 
3 但 湿度 的 季节 性 变 


化 则 比 温 度 变 化 明 
显得 多 。 在 降水 少 
的 冬季 称 为 旱季 , 降 
水 多 的 夏季 则 称 为 
雨季 。 类 似 以 干 、 湿 
程度 划分 季节 的 国 
家 不 止 越南 一 个 , 印 
度 、. 斯 里 兰 卡 、 缅 向 、 
泰国 .老挝 、 束 埔 案 
等 青藏 高 原 南 侧 或 
”| 东南 侧 的 国家 ,旱季 
”和 雨季 的 差别 都 非 


常 明显 。 





399， 海 洋气 毁 学 有 了 哪些 特色 ? 

诗 蓝 色 海 洋 上 空 的 大 气 , 既 有 笑 水 共 长 天 一 色 的 壮 
ΠΑΕ σώος αυ] 
天 气 。 你 可 知道 ,作为 一 个 学 科 , 海 洋气 象 学 包括 哪些 内 
容 呢 ? 1959 年 ,世界 气象 组 织 给 海洋 气象 学 的 定义 是 : 海 
洋气 象 学 是 气象 学 的 一 个 分 支 ,主要 研究 海洋 上 的 各 种 
大 气 现象 ,这 些 大 气 现 象 包 括 对 海洋 深 处 和 浅 处 的 影响 ， 
以 及 海洋 表面 对 大 气 现象 的 影响 。 

海洋 气象 学 不 同 于 一 般 研 究 陆 上 大 气 现 象 的 气象 
学 ,是 由 以 下 四 个 方面 的 原因 决定 的 。 首 先 ,地 球 表面 的 
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海洋 气象 


绝 大 部 分 为 海洋 所 履 盖 ,海水 具有 和 陆地 过 然 不 同 的 物 
理化 学 性 质 ,对 天 气 系统 变化 和 气候 变化 影响 最 大 的 因 
素 主要 是 海水 和 土壤 或 岩石 的 热 容 量具 有 比较 大 的 差 
异 , 因 此 海洋 在 海洋 气象 学 的 研究 中 具有 重要 的 地 位 。 其 





次 ,水 的 相 变 是 影响 天 气 状 况 最 大 的 变动 因子 ,热带 由 水 
汽 凝结 对 大 气 的 潜 热 加 热 是 大 气 运动 能 量 的 主要 来 源 ， 
因此 ,从 能 量 来 源 的 角度 ,海洋 与 气象 有 密 不 可 分 的 关 
系 。 再 次 ,海洋 热 状 况 与 陆地 热 状况 具有 明显 区 别 的 是 
海水 具有 流动 性 ,洋流 对 海水 表面 温度 的 分 布 有 极 大 的 
影响 ,而 海水 表面 温度 的 分 布 通过 影响 其 上 空 大 气 热量 
和 水 汽 , 影 响 到 气象 和 气候 的 变化 ;最 后 ,空气 与 海水 的 
温差 ,对 海面 上 大 气 的 蒸发 大气 的 湿度 、 降 水量 以 及 垂 
直方 向 的 稳定 度 具 有 重要 的 影响 。 因 此 ,海洋 气象 学 是 
研究 海上 大 气 运动 规律 的 一 门 学 问 , 既 涉及 大 气 又 涉及 
海洋 ,是 大 气 科学 和 海洋 科学 的 交叉 学 科 。 


8 οκ φαξ αὲ ὃν 
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400， 志 在 海洋 的 青少年 应 当做 哪些 准备 ? 

当 读 完 这 本 书 以 后 ,可 能 有 的 青少年 会 提出 ,如 果 将 
来 上 大 学 学 习 海洋 气象 ,应 当做 哪些 心理 准备 呢 ? 让 我 
来 告诉 你 :第 一 ,你 是 否 确实 对 海洋 气象 这 个 科学 领域 有 
兴趣 ? 因为 兴趣 是 最 好 的 老师 。 第 二 ,你 是 否 对 学 习 数 
学 .物理 、 外 语 、 化 学 不 感到 困难 ” 作为 开展 研究 工作 的 
基础 ,数学 物理、 外 语 、 化 学 是 最 有 用 的 工具 ,因为 ,大 气 
科学 或 海洋 科学 的 研究 与 国际 性 的 合作 联系 密切 ,无 论 
是 空气 和 海水 都 是 不 受 国界 限制 的 ,外 语 在 国际 合作 和 
国际 交流 中 起 着 重要 的 作用 ;大 气 或 海洋 都 是 异常 复杂 
的 系统 ,物理 概念 明确 , 才 容 易 从 繁杂 的 现象 中 提取 出 规 
律 性 的 东西 ;定量 的 预报 需要 进行 大 量 的 计算 ,尽管 气象 





六 部 门 已 配备 了 容量 最 大 的 计算 机 ,但 计算 和 分 析 仍 旧 需 


要 有 坚实 的 数学 基础 。 而 在 大 气 环境 或 海洋 环境 领域 
中 ,化 学 又 是 重要 的 基础 。 第 三 ,你 是 否 在 学 习 上 具有 不 
怕 若 不 怕 难 的 品质 ? 它 是 保证 将 来 你 在 海洋 气象 或 其 
他 学 科研 究 领 域内 有 所 作为 的 重要 因素 。 如 果 你 具有 上 
述 条 件 , 上 大 学 时 ,就 学 习 海 洋气 象 吧 。 相 信和 经 过 努力 ， 
你 会 在 这 个 领域 内 取得 大 的 成 就 。 


编 后 记 


世界 的 未 来 是 青少年 的 ,而 世界 未 来 的 希望 在 海洋 。21 世 
纪 的 今天 ,世界 已 经 进入 全 面 开发 和 利用 海洋 的 新 时 代 。 

在 我 国 青少年 中 全 面 、 系 统 地 开展 海洋 知识 的 普及 教育 ,以 
适应 国际 形势 变化 的 需要 和 未 来 人 类 社会 发 展 的 需要 ,是 我 们 
当代 海洋 科技 教育 工作 者 的 责任 和 义务 。 有 感 于 此 ,我 们 来 自 
国家 机 关 、 高 等 院 校 科研 院 所 、 军 事 机 构 等 40 多 位 海洋 科技 工 
作者 ,花费 了 三 年 多 时 间 ,精心 策划 并 编撰 完成 了 我 国有 史 以 来 
第 一 部 海洋 知识 体系 最 完备 ,内 容 最 全 面 的 科普 图 书 。 

《海洋 小 百科 全 书 》 共 20 分 册 ,300 余 万 字 ,110 个 知识 大 
类 ,总 7000 余 个 知识 问答 ,几乎 涵盖 了 海洋 自然 科学 ,海洋 人 文 
科学 海洋 军事 科学 的 全 部 基本 内 容 。 本 书 第 一 版 由 中 国 少年 
儿童 出 版 社 于 2002 年 5 月 出 版 ,2003 年 9 月 荣获 由 中 共 中 央 
宣传 部 等 国家 7 个 部 癌 联 合 颁布 的 “第 五 届 全 国 优秀 科普 作品 
奖 科普 图 书 类 三 等 奖 "。 本 书 于 2007 年 10 月 修订 再 版 , 现 再 次 
修订 ,由 中 山大 学 出 版 社 出 版 。 本 次 修订 在 保持 原 有 知识 体系 
和 编写 风格 基本 不 变 的 情况 下 , 除 进 行 必要 的 知识 内 容 更 新 外 ， 
又 新 增加 了 《海洋 经 济 》 分 册 ,使 《海洋 小 百科 全 书 》 的 知识 体系 
进一步 完备 ,知识 内 容 更 加 丰富 

本 书 自 2002 年 5 月 出 版 至 今 ,一 直 得 到 社会 的 普遍 关注 和 
广大 读者 的 厚爱 ,在 此 ,一 并 向 曾经 对 本 书 编撰 、 出 版 .发 行 、 修 
订 等 作出 过 贡献 的 人 们 表示 束 心 的 谢意 。 

芋 的 知识 内 容 宽泛 ,编写 任务 十 分 繁重 ,难免 有 知 
κ οκ. 欢迎 广大 读者 提出 宝贵 的 意见 和 建议 。 


《海洋 小 百科 全 书 》 主 编 : 关 庆 利 
2010 年 9 月 24 日 
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《海洋 小 百科 全 书 ) 分 类 目录 


(20 分 册 。110 类 ) 


海洋 地 理 
海洋 地 理 大 观 
世界 海岛 揽胜 
海洋 地 理 趣闻 
奇妙 海底 世界 
海洋 地 质 灾害 
神奇 中 国 岛 岩 
海洋 水 文 

多 姿 多 彩 的 海洋 
海水 的 自然 神韵 
海洋 与 人 类 互动 
探测 海洋 的 波 脉 
海洋 气象 

走 近海 洋 风暴 
探寻 海洋 天 气 
感受 海洋 冷暖 
变换 海洋 风雨 
领悟 沧海 桑田 
18 31.18 5. 88 ΕΙ 
海洋 探险 

古代 海洋 探险 
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Yr 


近代 海洋 探险 
现代 极地 探险 
环球 海洋 风采 
海洋 航运 
船舶 千秋 史话 
航海 妙趣 万 千 
惊 涛 铸造 奇闻 
中 国航 运 今昔 
船 运 业务 趣 谈 
极地 科 考 
挑战 人 类 的 环境 
不 可 争夺 的 领土 
南极 人 的 生活 
南极 生物 奇 趣 
揭 开 奥 秘 的 考察 
北极 世界 的 探索 
海洋 生物 

无 限 生机 的 海洋 
迷人 的 海洋 奇 范 
璀璨 的 贝 类 明星 
威武 的 虾 兵 蟹 将 


-~ 10 


微小 的 海洋 居民 
多 彩 的 海洋 植物 
海洋 动物 
奇妙 的 动物 家 族 
高 超 的 生存 技巧 
神秘 的 自然 之 变 
复杂 的 生存 关系 
多 彩 的 情爱 生活 
独 狸 的 危险 动物 
友善 的 人 类 朋友 
海洋 渔业 
千姿百态 捕 鱼 技术 
海洋 渔业 发 展 史话 
名 贵 海产 品 趣味 谈 
海产 品 美食 与 营养 
海产 品 保健 与 药 用 
海洋 化 学 
海水 的 趣味 故事 
海水 的 化 学 秘密 
海水 的 化 学 资源 
无 尽 的 海底 宝藏 
流泪 的 海洋 环境 
海洋 物理 

妙趣 横生 海洋 物理 
威力 无 比 海洋 声学 


249 


14 海洋 权益 


奇 光 异 彩 海洋 光学 
探索 海洋 高 新 技术 
πι 4 Λ.Α τν 
准确 无 误导 航 技术 





19 海洋 工程 


人 类 水 下 生活 
探索 海底 世界 
雄伟 近 岸 工程 
海上 铸造 希望 
港口 飞 架 彩虹 
旅游 方兴未艾 
无 尽 海洋 能 源 


18 海洋 科教 


著名 的 海洋 科学 家 
世界 海洋 科技 之 最 
重大 海洋 科学 考察 
世界 海洋 科研 教育 


蓝 色 的 海洋 国土 
繁杂 的 海域 划分 
激烈 的 海洋 争斗 
独特 的 海运 规则 
严格 的 船舶 管理 
杂 的 海事 纠纷 
神圣 的 海洋 权益 











15 海洋 经 济 


17 


海 商 奠基 帝国 兴 
追寻 民族 海 商 踪迹 
当代 海洋 经 济 概览 
日 新 月 异 朝阳 产业 
夯实 蓝 色 经 济 基石 
海洋 文学 

中 国 古 代 海 洋 文学 
中 国 现代 海洋 文学 
外 国 古 代 海 洋 文学 
外 国 现代 海洋 文学 
中 外 海洋 影视 文学 
海洋 文化 

海洋 神化 故事 
海洋 语言 文字 
海洋 绘画 名 作 
海洋 雕塑 艺术 
海洋 音乐 经 典 
海洋 民俗 风情 
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海洋 著作 学 说 


18 海军 兵器 
凶悍 的 汪洋 猛 涂 
奇妙 的 掠 波 剑 鱼 
神秘 的 龙 官 巨 鲜 
无 敌 的 长 空 雄 座 
未 来 的 海战 新 秀 
难忘 的 千年 风流 

19 古今 海战 
古代 海战 追踪 
近代 海战 掠影 
“一 战 ”群雄 争霸 
“二 战 ? 敢 灭 正 兴 
现代 海战 大 观 

20 海洋 军事 
海军 兵力 纵横 
海军 礼仪 风采 
海军 名 人 传奇 
海军 趣闻 轶 事 
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